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PROGRAM DE CERCETARE 2022

a) Denumirea Programului:
ABORDARI NOI iN INTELIGENTA COMPUTATIONALA

b) Coordonatori:
CS I dr. H.N. Teodorescu

CS I dr. Dan Cristea

CS I dr. Gabriel Ciobanu

CS I dr. Tudor Barbu

CS Il dr. Silviu Bejinariu

CS Il dr. Monica Fira

CS 1l dr. Marius-Dan Zbancioc

c)Programul contine urmatoarele proiecte:
Proiect 1. “ Procesarea limbajului natural si analiza prozodiei in limba romana”

Proiect 2. “ Analiza si recunoasterea semnalelor. Fuziunea informatiilor”
Proiect 3. “ Modelarea si analiza sistemelor concurente”

Proiect Fundamental: ,,Atlase Lingvistice. Sisteme informatice pentru editarea asistata de
calculator si publicarea plangelor atlaselor lingvistice”

d)Scopul programului:

Programul isi propune sa contribuie la: dezvoltarea de algoritmi, metode si resurse lingvistice
pentru prelucrarea limbajului natural; dezvoltarea de algoritmi si metode de analizd a semnalului
vocal cu aplicatii Tn modelarea elementelor prozodice si identificarea emotiilor transmise prin voce;
dezvoltarea de modele si metode formale pentru sisteme concurente si distribuite, agenti mobili,
calcul reversibil; dezvoltarea de metode, algoritmi si tehnici de analiza, prelucrare, filtrare,
segmentare $i comprimare a imaginilor si a semnalelor; dezvoltarea de metode si algoritmi pentru
analiza miscarii si analiza structurald a secventelor video dintr-o scena; dezvoltarea de algoritmi si
metode pentru editarea atlaselor lingvistice si a textelor dialectale.

Temele de cercetare si rapoartele de cercetare pentru anul 2022

Proiect 1. “ Procesarea Limbajului Natural si analiza prozodiei in limba romana”

1. Modele si tehnici de prelucrare a limbajului natural aplicate limbii romane moderne si in
diacronie; dezvoltarea de resurse ale limbii roméane
Etapa 1. Dezvoltari si colaborari post- si inter-proiecte (eDTLR, RoWN, DRuKoLa, CoRoLa,
ReTeRom, DeLOROo).
Etapa 2. Studiul computational al limbii romane din perspectiva diacronica si sincronica.



2. Instrumente software si metode de analizd voce, prozodie si emotie transmisa prin voce
Etapa 1: Dezvoltarea de instrumente software §i metode pentru analiza de voce, prozodie §i
emotie transmisa prin voce.
Etapa 2: Dezvoltarea de instrumente software si metode alternative pentru analiza de voce,
prozodie si emotie transmisa prin voce.

Proiect 2. “ Analiza si recunoasterea semnalelor. Fuziunea informatiilor”
1. Metode ale inteligentei artificiale in analiza imaginilor.
Etapa 1. Metode ale inteligentei artificiale in analiza, clasificarea i analiza migcarii in imagini
si secvente video.
Etapa 2. Experimente privind analiza, clasificarea si analiza migcarii in imagini §i secvente
video folosind metode ale inteligentei artificiale.

2. Tehnici de procesare si analiza pentru imagini digitale si secvente video.
Etapa 1. Tehnici avansate de invatare automatd, bazate pe retele convolutive si teoria
grafurilor, aplicate in analiza imaginilor statice §i video
Etapa 2. Tehnici de detectie si urmarire in imagini si secvente video utilizand retele de invatare
profunda

3. Metode de prelucrare neliniara a semnalelor cu aplicatii in recunoasterea formelor.
Etapa 1. Analiza selectiei trasaturilor si selectiei proiectiilor in reducerea dimensionalitatii
semnalelor
Etapa 2. Influenta parametrilor in reducerea dimensionalitatii semnalelor si clasificarea
acestora

Proiect 3. “Modelarea si analiza sistemelor concurente”
Etapa 1. Studierea proprietatilor sistemelor concurente
Etapa 2. Formalizarea sistemelor concurente

Proiect fundamental: “Atlase Lingvistice. Sisteme informatice pentru editarea asistati de
calculator si publicarea planselor atlaselor lingvistice.”
Etapa 1. Proiectarea de sisteme informatice pentru colectarea datelor si publicarea Atlaselor
Lingvistice in format tiparit si on-line
Etapa 2. Implementarea sistemelor informatice proiectate pentru colectarea datelor si
publicarea Atlaselor Lingvistice in format tiparit si on-line. Primele variante functionale.

e) Rezultate scontate:

Modele, metode, algoritmi, tehnici de procesare a informatiilor, instrumente software, n
conformitate cu sectiunea ,,rezultate scontate” din cadrul proiectelor de cercetare.

f) Colectivul de cercetare:
Acad. Horia Nicolai Teodorescu - YA norma
CS | Dan Cristea - YA norma
CS.I dr. Gabriel Ciobanu
CS I dr. habl. Tudor Barbu
CS Il dr. Silviu-loan Bejinariu
CS Il dr. Bogdan Aman
CS II dr. Catalina-Monica Fira
CS Il dr. Alexandru Andrei
CS Il dr. Doina Jitca
CS 1l dr. Mihaela Luca
CS 11l dr. Monica-Silvia Feraru
CS 1 Ioan Pavaloi
CS I dr. in concurs - Y5 norma
CS Il dr. Daniela Gifu - Y5 norma



CS 11l dr. Carmen Grigoras - 2 norma
CS lll dr. Marius-Dan Zbancioc - %5 norma
CSdr. Radu-Cezar Matei - Y5 norma
CS.dr.  Mihaela Onofrei-Plamada

CS.drd. Ramona Luca

CS. Adrian Ciobanu

CS Cecilia Bolea

CS. Camelia Lazar

CS Cristina-Diana Nita

AsC. dr. Andrei Scutelnicu

AsC. Laura Pistol

AsC drd. Cristian Padurariu - Y5 norma

g)Modul de valorificare a rezultatelor:
Rezultatele vor fi valorificate prin :
- Articole publicate in reviste de specialitate cu vizibilitate internationala;
- Comunicari la conferinte stiintifice nationale si internationale;
- Carti, studii de specialitate;
- Instrumente de cercetare dezvoltate pentru IIT si institutele partenere ;
- Rapoarte de cercetare;

Director,

Dr. Vasile Apopei



ACADEMIA ROMANA - FILIALA IASI
INSTITUTUL DE INFORMATICA TEORETICA IASI

Proiect de cercetare nr. 1/2022

1. Denumire: ”Procesarea limbajului natural si analiza semnalului vocal n
limba romana”

Teme de cercetare

I. Modele si tehnici de prelucrare a limbajului natural aplicate limbii roméane moderne si in
diacronie; dezvoltarea continua de resurse ale limbii romane

Il. Instrumente software si metode de analiza voce, prozodie si emotie transmisé prin voce.

Colectiv de coordonare: Dan Cristea, Doina Jitci, Maris Zbancioc

3. Colectivul de cercetare

CSli
Cs i
CS
CS
AsC.
AsC.
AsC
CSl.
CS. 1l
CS.
C.S
C.S.

dr. Dan Cristea (DC) coordonare —tema | (1/2 norma)

dr. Daniela Gifu (DG) —tema | (1/2 norma)
Cecilia Bolea (CB) —temall

dr. Mihaela Plamada-Onofrei (MP) —temal

Laura Pistol (LP) —temall

Drd. Andrei Scutelnicu (AS) —temal

Drd. Cristian Padurariu (CP) —tema | (1/2 norma)
Horia Nicolai Teodorescu —tema Il (1/2 norma)
dr. Doina Jitca (in echipa de coordonare) —tema Il

dr. Monica Feraru —temall

dr. Marius Zbancioc (in echipa de coordonare) —tema Il (1/2 norma)
drd. Ramona Luca —tema Il. (1/8 norma)

Colaboratori externi:
e Dr. in filologie Catalina Maranduc, drd. la Facultatea de Informatica, UAIC (CM)

Drd. Petru Rebeja - Facultatea de Informatica, UAIC (PR)

Drd. Serban Paul Boghiu - Facultatea de Informatica, UAIC (SB)

Colectivul de lexicologie - lexicografie de la ARFI-IFRI (IFRI)

Prof. dr. Eugen Munteanu - Facultatea de Litere, UAIC (EM)

Lector dr. Roxana Vieru - Facultatea de Litere, UAIC (RV)

Un colectiv de la Institutul de Studii Interdisciplinare in Stiinte Sociale si Umanioare, UAIC

(ISISSU)

4. Rapoarte si termene de realizare pe 2022:

I. Modele, resurse si tehnici de prelucrare a limbajului natural utilizate in studierea limbii
romane moderne si in diacronie; dezvoltarea continua de resurse ale limbii romane

Etapa |: Dezvoltari si colabordri post- si inter-proiecte (eDTLR, ROWN, DRuKoLa, CoRoLa,
ReTeRom, DeLORO0)
Termen de realizare: 15.06.2022

Etapa I1: Studiul computational al limbii romdne din perspectivi diacronicd §i sincronicd
Termen de realizare:31.12.2022



Il. Instrumente software si metode de analiza voce, prozodie si emotie transmisa prin voce.

Etapa I: Dezvoltarea de instrumente software si metode pentru analiza de voce, prozodie si
emotie transmisd prin voce

Termen de realizare: 15.06.2022

Colectiv de cercetare: M. Zbancioc, M. Feraru, R. Luca, D.Jitca, HN Teodorescu

Etapa I1: Dezvoltarea de instrumente software si metode alternative pentru analiza de voce,
prozodie si emotie transmisd prin voce

Termen de realizare:31.12.2022

Colectiv de cercetare: M. Zbancioc, M. Feraru, R. Luca, D.Jitca, HN Teodorescu

Tema I. Modele si tehnici de prelucrare a limbajului natural aplicate limbii romane moderne
si Tn diacronie; dezvoltarea de resurse ale limbii romane

I.1 Structura planului

Tema este constituita din 3 sectiuni:
Sectiunea A. Tehnici moderne utilizate Tn prelucrarea limbajului natural

Subtema A.1 Modernizarea spatiului virtual de lucru al colectivului de limbaj natural

Activitatea A.l.a. Intretinerea si dezvoltarea Platformei LSPLR@ARFI (Laboratorul de
Stocare si Prelucrare a Limbii Romdne @ Academia Romdna Filiala lasi)

Se vor tine la zi si dezvolta structura si continutul Platformei. Se vor adauga noi resurse.

Se vor organiza actiuni de diseminare a Platformei pe canale ale evenimentelor stiintifice si
sociale.

Se vor actualiza licentele care trebuie sa insoteasca fiecare componentd de tip resursa
lingvisticd, model sau tehnologie creatd in colectiv sau la crearea cirora au contribuit membrii
colectivului.

Implicare: AS, CP, PR, DC

Perioada: semestrul I si semestrul 11 2022

Activitatea A.1.b. Imbogitirea continui a metodelor si tehnologiilor utile in PLN - activitate
permanenta

Se vor madri colectiile de fise tehnologice utilizabile in prelucrarea limbajului natural (si
prelucrarii de imagini care au legatura cu limbajul).

Implicare: toti membrii colectivului si colaboratorii externi

Perioada: semestrul I si semestrul 11 2022

Sectiunea B. Resurse electronice si tehnologii ale limbii roméane: studii computationale
asupra limbii roméne contemporane si din perspective diacronici si sincronica

Subtema B.1 Tntretinerea, dezvoltarea si sofisticarea colectiilor de date lingvistice ale
limbii roméane contemporane

Activitatea B.1.a. Completarea continua a Corpusului CoRoLa cu noi contributii textuale si de
vorbire.
Continuarea preocupdrilor de achizitionare de noi resurse vocal-textuale, o componenta

,,,,,

Implicare: CB, MO, DG, LP
Perioada: permanent

interfetei de acces KorAP.
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Se va continua modernizarea bazei de date a corpusului CoRola care sa-i asigure
compatibilitatea cu noile dezvoltari ale bibliotecilor KorAP-API, care permit adresarea de interogari
la corpus pe multiple niveluri. Se vor avea in vedere ideile provenite din proiectul EuRoCo (V. si
conferinta invitatd a lui Marc Kupietz la ConsILR-2021: "Providing staged corpus access at
multiple levels").

Implicare: AS, CM, CB, LP, MO

Perioada: semestrul I si semestrul 11 2022

Activitatea B.1.c Dezvoltarea de colectii de date numerice rezultate din corpusuri textuale
romanesti
Se va continua activitatea de generare de date statistice, vectoriale, neuronale care si
concentreze informatii continute in marile colectii de date lexicale la crearea carora a contribuit
colectivul nostru. Exemple ar putea fi:
- eDTLR: reprezentari word2vec culese din definitii si citate, pe perioade istorice; date
vectoriale pentru recunoasterea sensurilor cuvintelor in context;
- CoRoLa: preantrenari de retele DL care sd preceada aplicarea de tehnici de invatare prin
transfer (transfer learning);
- treebank-urile de gramatici de dependenta: modele de antrenare partiala a parserelor
(MALT), ulterior specializate pe varietati de limba romana;
- ROCC (Romanian Old Chirillic Corpus): rafinarea fazelor de identificare a obiectelor si
recunoastere a caracterelor prin modelul invatare prin transfer;
- ReTeRom: antrenarea partiald a tehnicilor de recunoastere a vorbiri implementate ca DL,
care sa preceada faze de rafinare a invatarii prin modelul invatare prin transfer.
Se va studia posibilitatea de a aplica tehnici de transfer learning la antrenarea “instantance” a
RNR pe date culese din spatiul public, cu memorarea “traseelor” urmate in antrenare in vederea

Implicare: DC, CP, AS, CM, IFRI, PR, DG
Perioada: semestrul I si semestrul 11 2022

Subtema B.2 Dezvoltarea colectiilor de date lingvistice ale limbii roméne Tn diacronie

Activitatea B.2.a. Cercetiri corelate cu proiectul DeLORO

Utilizand structura de metadate proiectatd si realizatd in DeLORo, se vor implementa tipurile
de interogari si acces spre imagini de pagind proiectate in activitatile B2.a, B2.b si B2.c din
proiectul pe anul 2021.

Se vor continua generarea de statistici asupra continutul corpusului ROCC, in evolutie
diacronica si repartizare sincronica.

Implicare: CP, AS, PR, DC, MO, IFRI

Perioada: semestrul I si semestrul 11 2022

Activitatea B.2.b. Modernizarea structurii si accesului la continutul eDTLR

Motivata de mai multe aspecte acumulate in ultimii ani (din care amintim: finalizarea
proiectului CLRE?, progrese n tehnologia de PLN, inventarea de noi metode si tehnici de procesari
lexicografice si lingvistice), care se suprapun peste taierea a mai mult de jumatate din fondurile
contractate in proiectul initial eDTLR (derulat intre anii 2007-2010), proiect niciodata inca reluat,
credem oportund continuarea, in stransd colaborare cu membrii colectivului de Lexicologie-
lexicografie de la ARFI-IFRI, a unor cercetari de transpunere in digital a marelui Dictionar Tezaur
al Limbii Roméne (DA + DLR). Tn acest sens, avem in vedere:

- proiectarea de tehnici si euristici de detectare a erorilor de structurd in eDTLR, si corectarea
lor de catre specialisti;

1 clre.solirom.ro


http://clre.solirom.ro/

- refacerea interfetei de acces online, cu includerea de noi criterii de cautare si de afisare a
rezultatelor (alfabetic, pe baza de derivate lexicale, dupa criterii semantice etc.);
de interes, inspirate partial din solutiile propuse pentru problema tip-of-the-tongue (v. [Scutelnicu,
2021]).

Implicare: DC, AS, PR, IFRI

Perioada: semestrul I si semestrul 11 2022, continuat in viitor

Activitatea B.2.c. Legarea eDTLR cu alte resurse lexicale

Interfata de acces la eDTLR va trebui sa faca posibila migrarea:

- nel nsusi (de pe un cuvant aflat definitii sau exemple spre intrarea corespunzatoare lui) - V.
proiectul de acest gen realizat in activitatea B2.d din Raportul din noiembrie 2020 si in teza de
doctorat [Scutelnicu, 2021];

- 1n colectia de dictionare ale proiectului CLRE, realizat la ARFI-IFRI;

- eventual alte resurse lexical-semantice.

Implicare: DC, CP, CB, MO, PR, IFRI

Perioada: semestrul II 2022, continuat in viitor

Activitatea B.2.d. Abordari vectoriale si neuronale Tn recuperarea morfologiei in diacronia
limbii roméane

Se vor continua studiile de recuperare a morfologiei limbii roméne si de creare a unui
lematizator/analizor morfologic, care sd acopere flexiunile cuvintelor limbii romane pe perioade
istorice si regiuni, prin aplicarea de modele vectoriale si de invatare de profunzime asupra
colectiilor lexicale acumulare din varii surse (documentele ROCC [Cristea et al., 2020], indexul
Monumenta linguae Dacoromanorum - Biblia 16882, indexul editiei critice a Ms.45 [Munteanu et
al., 2016]) etc.

Activitatea va fi derulata in colaborare cu membrii colectivului de lexicografie-lexicologie de la
ARFI-IFRI, ai colectivului Bibliei de la Departamentul de Cercetari Interdisciplinare in Stiinte

Sociale si Umanioare din cadrul Universitatii ,,Alexandru loan Cuza” din lasi si un colectiv de la
Facultatea de Litere a UAIC condus de prof.dr. Eugen Munteanu.

Implicare: PR, DC, EM, RV, IFRI, ISISSU

Perioada: semestrul I si semestrul 11 2022, continuat in viitor

Sectiunea C. Studii de analiza sentimentelor in limbajul stiintific, beletristic si din mediul
social

Subtema C.1 Cercetari de identificare a stirilor false (fake news)

Activitatea C.1.a. Continuarea studiilor de acumulare de resurse si dezvoltare de modele
pentru clasificarea automata a stirilor in <fals> vs. <non-fals>

Se va continua dezvoltarea corpusului cu articole de presa din domeniul financiar-bancar si
comentarii de pe retelele din media sociald, care sa ajute la implementarea unor instrumente de
luare a deciziilor de afaceri pentru companii si de elaborare a previziunilor social-politice. Se vor
aplica metode de invatare automatd, cu precadere Invatare profunda.

Implicare: DG

Perioada: semestrul I si semestrul 11 2022

Subtema C.2 Cercetiri de evaluare automata a productiilor stiintifice
Activitatea C.2.a. Identificarea gradului de incredere pe care un autor il are in propria
productie stiintifica

2 Tasi, tom. I-XXIV, 1988-2014. coordonatori ai proiectului: Vasile Arvinte, Alexandru Andriescu, Paul Miron, Eugen
Munteanu
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Se va continua elaborarea unui set de patternuri ce au in vedere identificarea gradului de
Tncredere al autorului n scrierile proprii si va continua procesul de elaborare de aplicatii de invatare
automata si profunda in depistarea increderii autorului.

Implicare: MO

Perioada: semestrul I si semestrul 11 2022

Subtema C.3. Metode de segmentare automata a textului in analiza operelor literare

Activitatea C.3.a. Adnotarea si segmentarea la temporalitate a operelor beletristice

Se va continua linia de cercetari care abordeaza tehnici de deep learning in adnotarea la
temporalitate si segmentarea textelor beletristice, care sa permita identificarea traseelor discursive
(time tracks) ale personajelor.

Implicare: DC, SB, DG

Perioada: semestrul I si semestrul 11 2022

Activitatea C.3.b Utilizarea indicilor stilometrici In segmentarea automata a operelor
beletristice

Se va continua linia de cercetari care propune rafindri ale metodei de utilizare a indicilor
stilometrici in segmentarea operelor literare.

Algoritmul va fi testat pe o opera/un volum literar, va fi Tmbunatatit prin adaugarea unor noi
indici stilometrici, in final se va face o comparatie a rezultatelor pentru toate operele analizate.

Implicare: CB, HNT

Perioada: semestrul I si semestrul 11 2022

Referinte

Andriescu, A., Arvinte, V., Caprosu, l., Florea, 1., Luder, E., Miron, P. (1994). Monumenta
Linguae Dacoromanorum. Biblia 1688, Pars IV, Numeri, Ed. Universitatii ,,Alexandru loan Cuza”
din lasi.

Cristea, D., Padurariu, C., Rebeja, P., Onofrei, M. (2020). From Scan to Text. Methodology,
Solutions and Perspectives of Deciphering Old Cyrillic Romanian Documents into the Latin Script.
In: Knowledge, Language, Models, Volume in Honour of Prof. Galia Angelova on Her 65th
Birthday. Milena Slavcheva, editor. INCOMA Ltd. Shoumen, BULGARIA. ISBN 978-954-452-
062-5, pp. 38-56.

Munteanu, E. (coord.), Ginsac, A.-M., Minut, A.-M., Munteanu, L.-G., Ungureanu, M. (2021).
Vechiul Testament Septuaginta. Versiunea lui Nicolae Spatarul Milescu (Ms. $5 de la Biblioteca
Filialei Cluj a Academiei Romane), Ed. Universitatii “Alexandru Ioan Cuza” din Iasi.

Tema Il: Instrumente software si metode de analizavoce, prozodie si emotie transmisé prin
voce.

Scopul temei: Tema de cercetare urmareste dezvoltarea unor instrumente si metode alternative
pentru analizi de voce, prozodie si identificarea emotiilor transmise prin voce. In domeniul
identificarii emotiilor transmise prin voce vizam analiza unor tipuri recente de arhitecturi neuronale
de tip ,,deep learning” in recunoasterea automatd a emotiilor pentru limba romana, aplicabile
corpusului emotional SROL (http://iit.academiaromana-is.ro/srol/).Se va urmarii identificarea
seturilor relevante de trasaturi pentru acest tip de clasificatori, analiza unor arhitecturi cu numar
diferit de neuroni, straturi, functii de activare etc. care sa furnizeze rezultate bune in recunoasterea
emotiilor, pentru limba romana.

Cercetarile In domeniul descrierii elementelor prozodice se desfasoara in cadrul teoretic al
fonologiei autosegmental-metrice (J. Goldsmith 1990) dar introduce perspectiva ierahica a
modelului psiholingvistic de Tmpachetare a informatiei conform caruia contururile intonationale
contin partitii binare organizate ierarhic. Ca urmare urmarim divizarea secventelor de evenimente
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fonologice mai mari de doua accente de pitch intr-0 ierarhie de perechi de evenimente si analizarea
acestor evenimente la nivelul fiecarei partitii binare. Folosirea acestui cadru nou pentru analiza
fonologica a conturului intonational va fi apoi folosita pentru a corela rezultatele (evenimentele
fonologice) cu descrierea partitiei la nivelul structurii de informatie. Revizuirea definitiilor
categoriilor fonologice propusé in cadrul cercetarii pe anul 2019 are drept scop introducerea de
criterii obiective de identificare a unei categorii fonologice unui eveniment prozodic si astfel
reducerea subiectivitatii descrierilor fonologice. Aceasta va avea conduce si la interpretarea corecta
a marcilor functionale ale cuvintelor in cadrul impachetarii informatiei intr-o rostire.

Subiecte abordate Tn cadrul temei:
- Instrumente software si metode de analiza a semnalului vocal.
- Instrumente software si metode de analizd a emotiei transmisa prin voce. Dezvoltarea
corpusului de voce SROL.
- Analiza comparativa inter-lingvistica si inter-dialectala a contururilor interogatiilor totale din
baza de date a cartii ,,Intonation Th Romance” din perspectiva fonologica si cognitiva pe baza
modelului psiholingvistic al structurii de informatie dezvoltat Tn cadrul institutului.

Etapa I. Dezvoltarea de instrumente software si metode pentru analiza de voce, prozodie si
emotie transmisa prin voce

Termen de realizare:15.06.2022

Colectiv de cercetare: HN Teodorescu, M. Zbancioc, M. Feraru, D.Jitca, R. Luca,

Obiectiv 1.1: Analiza recunoasterii automate a emotiilor pentru limba romdna utilizind retele
neuronale de tip ,,deep learning”, folosind imagini MFSC de rezolutie crescutd

Context: In cadrul acestui obiectiv se urmireste analiza performantelor, in recunoasterea automata
a starilor emotionale din corpusul emotional SROL, utilizand o retea neuronala de tip ,,deep
learning”. Antrenarea retelei DL se va face cu imagini MFSC de rezolutie mare in care se va
pastra anvelopa spectrala.

Relevanta: Analiza performantelor furnizate de imaginile MFSC cu anvelope spectrale de rezolutie
mare pentru limba romana. Compararea rezultatelor cu cele obtinute anterior.

Rezultate majore urmairite: Validarea instrumentelor de clasificare utilizate prin compararea cu
rezultatele obtinute de alte colective de cercetare si imbunatatirea ratei de recunoastere a
emotiilor.

Indici de realizare:

- Realizarea unor inregistrari noi in corpusul emotional SRoL si adnotarea acestora;

- Extragerea coeficientilor MFSC (mel-frequency spectral coefficients) din inregistrarile
corpusului emotional SRoL, netezirea acestor imagini cu pastrarea unei anvelope spectrale;

- Cresterea rezolutiei imaginilor MFSC prin generarea unor anvelope spectrale marite
artificial (prin cresterea numarului de puncte pentru care se aplica FFT in fiecare frame si
printr-un algoritm de interpolare);

- Schimbarea arhitecturilor DL-CNN 1n vederea cresterii performantelor de recunoastere a
emotiilor pentru corpusul emotional SRoL;

- Valorificarea rezultatelor prin trimiterea unei lucrari la o revistda BDI / conferintd
internationald IEEE;

Obiectiv 1.2: Cercetarea modului de realizare a evenimentelor semantice de structurid a
informayiei, de tip focus si topic, la nivelul conturului intonagional, cu identificarea unor
situarii problematice din perspectiva asocierii acestora cu o0 proeminentd acusticd

Context: Identificarea de trasaturi care sa se coreleze cu fenomenul de focus semantic reprezintd un
subiect de interes in vederea identificarii automate in cadrul contururilor intonationale, de multe
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ori facandu-se asocierea cu 0 proeminenta acusticd. De aceea unele cercetari au vizat gasirea de
trasaturi fonetice care sa se coreleze cu aceastd “proeminentd” acustica dar care de fapt, nici nu
este prezenta in toate cazurile de focus. Atunci (Vander Klok et al. 2017) Tsi propune sa cerceteze
doua potentiale cauze a variatiei cross-lingvistive in marcarea focusului: i. “fie focusul nu e marcat
prosodic”; ii. Fie alte proprietati decat proeminenta marcheaza focusul. El constatd cd in engleza
accentul de pitch cu indltime semnificativa este o modalitate de marcare a focusului. In schimb in
limbi cum este franceza, accentul cu Tnaltime tonalda se gaseste pe finceputul frazei iar
focusul/accentul principal este pe final unde nu exista proeminente de felul celor din engleza. In final
autorul valideaza cea de-a doua ipoteza lasand drum deschis cercetarii spre gasirea de alti corelatori
ai focusului in afard de proeminenta acusticd. Pe un astfel de drum se inscrie si cercetarea de la
aceasta tema urmarind asocierea evenimentelor de tip focus si topic cu elemente functionale la nivel
cognitiv care vor fi valabile pentru orice limba. Faptul cd uneori nu proeminenta acustica marcheaza
focusul duce la concluzia formulatd de (Tonhauser 2017) “...the phonetic and phonological
properties of utterances are not only implicated Tn conveying focus”. Cu alte cuvinte, contururile
intonationale sunt implicate nu numai in exprimarea focusului, iar noi adaugam ca in primul rand
evenimentele phonetice/fonologice exprima relatii cognitive intre obiectele auditive care au precedat
generarea rostirii.

Relevanta: Aceasta modalitate de a trata evenimentele de focus pune in legdtura evenimentele
lingvistice (semantice) cu cele pre-lingvistice si nu face o conexiune directa intre
evenimentul semantic si evenimentul de pitch (cu sau fara proeminenta acustica).

Rezultate majore urmarite: Descrieri fonologice si cognitive pentru mai multe tipuri de
evenimente semantice de tip topic sau focus, in rostiri paralele din limbile engleza si
romana.

Indici de realizare:

- Documentarea asupra diferitelor tipuri de focus si topic. Selectarea unor propozitii care au
fost discutate n literatura de specialitate.

- Realizarea unei baze de date cu rostiri de propozitii cu anumite contexte semantice in limba
engleza si a traducerilor acestora in limba romana.

- Publicare de lucrari stiintifice.

Obiectiv 1.3. Contributii la analiza vocii in aplicatii medicale de diagnostic si tratament (H.N.
Teodorescu; colaboratori externi)
Activitati:
- analiza bibliometrica a reflectarii in literatura IEEE a analizei vocii in aplicatii medicale de
diagnostic si tratament
- Analiza primara a fricativelor la 5 subiceti xerostomici sau cu alterari ale salivatiei
Indici de realizare:
- Contributie la raportul de cercetare al lIT
- Publicarea unei lucrari stiintifice.

Etapa Il: Dezvoltarea de instrumente software si metode alternative pentru analiza de voce,
prozodie si emotie transmisa prin voce
Termen de realizare:31.12.2022

Colectiv de cercetare: HN Teodorescu. M. Zbancioc, M. Feraru, R. Luca, D.Jitca

Obiectiv 2.1: Studiu asupra impactului VAD (Voice Activity Detection) Tn procesarea semnalului
vocal. Implementarea unui algoritm VAD cu scopul de a fi integrat Tn instrumentele de
recunoastere a emotiilor

Context: Tema de cercetare urmareste imbunatatirea instrumentelor realizate pentru procesarea
semnalului vocal si pentru recunoasterea automata a starilor emotionale. Se va proiecta un
algoritm pentru detectia VAD folosind contururile intonationale.
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Relevanta: Analiza efectului algoritmului VAD ce foloseste conturi intonationale, in generarea de
imagini MFSC si a ratei de recunoastere a emotiilor pentru limba romana.
Rezultate majore urmarite: Identificarea seturilor de trasaturi 2D relevante pentru algoritmii de
tip ,,deep learning”, in recunoasterea emotiilor pentru limba romana.
Indici de realizare:
- Adaugarea la corpusul SRoL a unor inregistrari noi si adnotarea acestora;
- Elaborarea unui algoritm VAD (Voice Activity Detection) si integrarea acestuia in
instrumentele de procesare a semnalului vocal aferente corpusului SRoL;
- Construirea de imagini MFSC, avand metoda VAD inclusa, pe baza carora se vor genera
seturile de antrenare si de testare ale retelelor neuronale;
- Analiza performantelor in recunoasterea starilor emotionale din limba romana folosind
retele neuronale de tip ,,deep learning”;
- Compararea rezultatelor preliminare cu cele obtinute de alte colective pentru corpusuri
emotionale internationale;
- Valorificarea rezultatelor prin trimiterea unei lucrdri la o revista BDI / conferintd
internationala IEEE;
- Actualizarea sitului SRoL - "Realizarea paginii de raportare de modificari si aduceri la zi
ale sitului”

Obiectiv 2.2. Analiza corelati a evenimentelor semantice de structura a informatiei (focus, topic)
si a structurii cognitive a frazelor prozodice, folosing modelul cognitiv dezvoltat Tn
cadrul institutului, Tn interpretarea contururilor intonagionale

Context: Tn cadrul acestui obiectiv contururile bazei de date cu rostiri ce contin realiziri de
evenimente de tip focus sau topic, se adnoteza la nivelul structurii cognitive de informatie,
incluzand pozitia nucleului dedusa pe baza regulilor modelului cognitiv. Acest aspect teoretic
al pozitiei nucleului din perspectiva modelului cognitiv al structurii de informatie modifica idea
modelului Focus-to-Accent (FTA) de a identifica un accent implicit al frazei (accentul normal),
pe baza fonologicd, in contextul unei intonatiei de tip broad focus, si de a relationa accentul
frazei cu accentul cuvantului focusat, in contextul unei intonatiei de tip narrow focus. Cu alte
cuvinte, structura cognitiva a frazelor si accentul nuclear sunt aspecte intrinseci ale frazelor si
vor fi adnotate atat in contururile intonationale de tip brad focus cét si narrow focus. Se va arata
ca intre elementul nuclear si elementul focusat existd o relatie cognitivd cand pozitiile lor in
fraza nu coincid.

Relevanta: Aceasta modalitate de a trata evenimentele de focus pune in legatura evenimentele
lingvistice (semantice) cu cele pre-lingvistice si nu face o conexiune directa intre
evenimentul semantic si evenimentul de pitch (cu sau fara proeminenta acustica).

Rezultate majore urmirite: Realizarea de descrieri cognitive ale contururilor intonationale ce
includ evenimente semantice de focus si topic. Pe baza lor se va putea explica marcarea lor,
mai ales In cazurile in care marcarea lor pare problematica (de ex. cand cuvantul focusat este
a doua oara rostit in fraza).

Indici de realizare:

- Adnotarea contururilor din baza de date realizata in etapa din iunie cu trasaturi cognitive
din perspectiva modelului cognitiv al structurii de informatie.

- Caracterizarea realizdrii fiecarui tip de eveniment semantic prin asocierea de trasdturi la
nivel cognitiv.

- Publicare de lucrari stiintifice.

Obiectiv 2.3. Contributii la analiza vocii in aplicatii medicale de diagnostic si tratament (H.N.
Teodorescu, colaboratori externi)
Activitati:
- Analiza comparativa a fricativelor la 10 subiceti cu alterari ale salivatiei si deducerea unor
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concluzii asupra afectarii functiei fonatorii la asemenea subiecti
Indici de realizare:
- Contributii la raport IIT, comunicarea sau publicarea unei lucrari stiintifice.

Publicatiile membrilor colectivului:

[1] H.N. Teodorescu, How much are formants correlated and what that means? Proc. 14-th International
Symposium on Signals, Circuits and Systems. ISSCS 2019 IEEE, lasi, Romania, July 11-12, 2019. DOI:
10.1109/1SSCS.2019.8801758.

[2] H.N. Teodorescu, Using local variance, Allan- and Hadamard variances in speech analysis — Pitch analysis.
Proc. 14-th International Symposium on Signals, Circuits and Systems. ISSCS - IEEE 2019, lasi, Romania,
July 11-12, 2019. DOI: 10.1109/1SSCS.2019.8801757.

[3] H.N. Teodorescu, Chirps for radar based on reciprocal time, essential discontinuities and chaotic generators.
24th International Conference Applied Electronics 2019, 10-11 Sept. 2019, Pilsen, Czech Republic. DOI:
10.23919/AE.2019.8867007, https://ieeexplore.ieee.org/document/8867007.

[4] H.N. Teodorescu, Victor Cojocaru, Alexei Katashev, Multi-Criterial Assessment of the Uniformity of the
Electrical Potential of Micro-Films. 24th International Conference Applied Electronics 2019, Pilsen, Czech
Republic. https://ieeexplore.ieee.org/document/8867010. DOI: 10.23919/AE.2019.8867010.

[5] H.N. Teodorescu, How Central European countries fare in speech and language technology research? The 10th
Conference on Speech Technology and Human-Computer Dialogue, “SpeD 20197, Timisoara, Romania,
October 10-12, 20109.

[6] H.N. Teodorescu, C.S. Bolea, Text Sectioning based on Stylometric Distances. The 10th Conference on
Speech Technology and Human-Computer Dialogue, “SpeD 2019”, Timisoara, Romania, October 10-12,
2019.

[7] H.N. Teodorescu, Allan and Hadamard Variance Analysis of Formants during Sustained Pronunciations with
Applications. The 10th Conference on Speech Technology and Human-Computer Dialogue, “SpeD 2019,
Timisoara, Romania, October 10-12, 2019.

[8] M. Zbancioc, M. Feraru, Deep Learning Neural Architecture in Emotion Recognition for Romanian Language,
ISSCS 2019, July 11-12, lasi, Romania

[9] M. Feraru, M. Zbancioc, Noisy Speech Emotion Recognition in Romanian Language, ISSCS 2019, July 11-12,
lasi, Romania

[10] Zbancioc Marius Dan, Feraru Silvia Monica, Emotion Recognition Extracted Contextually, 10th International
Conference and Exposition on Electrical and Power Engineering - EPE 2018, lasi, Romania

[11]S.M. Feraru, M.D. Zbancioc, “Emotion recognition for disgust and boredom states, 13-th International
Symposium on Signals, Circuits and Systems. ISSCS 2017, July 13-14, lasi, Romania

[12] M.D. Zbancioc, S.M. Feraru, Recognition of Positive and Negative Emotions for Romanian Language, The 6th
IEEE Int. Conference on E-Health and Bioengineering - EHB 2017 , June 22-24, Sinaia, Romania

[13]M.D. Zbancioc, S.M. Feraru, ,,A Study about the Automatic Recognition of the Anxiety Emotional Stateusing
Emo-DB”, 5-th edition of the International Conference on e-Health and Bioengineering, (EHB 2015), lasi,
Romania, ISBN: 978-1-4673-7545-0/15 (Indexare BDI IEEExplore)

[14]M.S. Feraru, M.D. Zbancioc, Comparative analysis between SROL - Romanian database and Emo - German
database, Proc of IEEE International Symposium on Signals, Circuits and Systems (ISSCS 2015), lasi,
Romania, ISBN 978-1-4673-7487-3, 2015

[15]H.N. Teodorescu, M. Zbancioc, M. Feraru, Statistical characteristics of the formants of the Romanian vowels
Tn emotional states, International Conference on Speech Technology and Human Computer Dialogue SPeD
2011, Romania, http://ieeexplore.ieee.org/xpl/mostRecentlssue.jsp?punumber=5929232

[16] S.M. Feraru H.N. Teodorescu M.D. Zbancioc, SRoL - Web-based Resources for Languages and Language
Technology e-Learning, International Journal of Computers, Communications & Control, Vol. V (2010), No.
3, pp. 301-313, (http://www.journal.univagora.ro/?page=article_list&volume=V&nr=3)

[17TM. Zbancioc, H.N. Teodorescu, Fuzzy methods for automatic extraction of speech formants, The 3rd
International Conference on Telecommunication, Electronics and Informatics — ICTEI 2010, May 20-23,
Chisnau, Republica Moldova, Proceedings Volume 11, ISBN 978-9975-45-136-9, pp.57-62

[18] S.M. Feraru, A study of speech on SRoL Database Compared with Russian Database, International Conference
Electronics, Computers and Avrtificial Intelligence, ECAI 2011, Vol. 4-No0.6/2011, ISSN 1843-2115, pp. 17-22

[19]S.M. Feraru, Emotional expressiveness Tn the Romanian and German language, International Conference on e-
Health and Bioengineering, lasi, 2011, pp. 61-65,

[20]S.M. Feraru, Emotional expressiveness in Romanian language, WSEAS/INEEE International Conferences,
Rovaniemi, Finland, 2012, ISBN: 978-1-61804-085-5, pp. 208-212

[21]S.M. Feraru, Emotional Speech Classification for Romanian Language - Preliminary Results, 11th
International Conference on Development and Application System, Suceava, Romania, 17-19 mai 2012, ISSN:
1844-5020, pp. 158-161

[22] M. Zbancioc, M. Feraru, “Integrated System for Prosodic Features Detection from Speech”, Proc of 8th IEEE
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International Conference and Exposition on Electrical and Power Engineering — EPE 2014, lasi, Romania, pp.
114-117, ISSN: 978-1-4799-5848-1 (aparutd pe Thompson Reuters in 2015).

[23]M. Zbancioc, M. Feraru, A Study about MFCC Relevance in Emotion Classification for SROL Database,
Proceedings of 4th International Symposium on Electrical and Electronics Engineering, ISEEE 2013, October,
11-13, Galati, Roménia, USB, ISBN 978-1-4799-2441-7, 2013

[24] M. Feraru, M. Zbancioc, Emotion Recognition Th Romanian Language using LPC Features, The 4th IEEE Int.
Conference on E-Health and Bioengineering - EHB 2013, Grigore T. Popa University of Medicine and
Pharmacy, lasi, Romania, November 21-23, 2013, ISBN: 978-1-4799-2373-1/13, 2013

[25]S. Feraru, D. Schuller, and B. Schuller, “Cross-Language Acoustic Emotion Recognition: An Overview and
Some Tendencies”, in Proc. 6th biannual Conference on Affective Computing and Intelligent Interaction (ACII
2015), (Xi’an, P. R. China), pp. 125-131, AAAC, IEEE, September 2015. (acceptance rate oral: 28 %))
(Indexare BDI IEEExplore)

[26]M. Feraru, Dan, Zbancioc Marius, M. Fira, ,,A new emotional corpus for the Romanian Language”,
International Conference on Development and Application Systems (DAS 2016), 19-21 mai 2016, Suceava,
Romania, Publisher IEEE, 345 E 47TH ST, New York, NY 10017 USA, pp 260-263,

[27]Jitcd, D., An Information Packaging view on Romanian Intonational Contours, IEEE Proceedings of the 10th
Conference on Speech Technology and Human-Computer Dialogue (SpeD 2019), Timisoara, Romania,
October 10-12, 20109.

[28]D. Jitca, V. Apopei, O. Paduraru and S. Marusca, “Transcription of Romanian intonation” Th Sonia Frota &
Pilar Prieto (eds), Intonational in Romance: Oxford University Press, pp. 284-316, 2015.

[29]Jitca, D., Prosodic Phrases and Contrast Units Tn Intonation, the 9th conference of Speech Technology and
Human Dialogue, Bucharest, 6-7 July, 2017.

[30]Jitca, D., From ToBI phonological events to functional melodic forms at the communicative level, Th Prosodic
variation (with)Tn languages: Intonation, phrasing and segments, Equinox Publishing House, to apear.

[31] V. Apopei, D. Jitcd, O. Paduraru, Utilizarea conturului frecventei FO, si a proeminentelor spectro-temporale
pentru frazarea prozodicad automatd, Simpozionul “Sisteme inteligente si aplicatii” din cadrul Zilelor
Academice lesene, 13 oct. 2017

[32]Jitcd, D., Introducerea structurii de informatie n interpretarea intonatiei limbii romane, Workshop in cadrul
proiectului The Contrastive Analysis of Romanian and Spanish Intonation. A Sociolinguistic Approach
(SoROES), 21-22 octombrie 2016, lasi

[33]V. Apopei, O. Paduraru, The Transcription of Romanian Corpora Between What Is Spoken and the
Grammatically Correct Writing, Proceedings of the 12th International Conference on Linguistic Resources
And Tools For Processing The Romanian Language — ConslLR, Malini-Suceava, 27-29 october 2016,
,,Alexandru Ioan Cuza” University Publishing House, pages 93-100

[34]D., Jitcd, ,,Information Structures Th Romanian Utterances with Contrast Relations”, Proc. 8th Conf. Speech
Technology and Human - Computer Dialogue (SPED 2015), Bucharest, Romania, Oct 14-16, 2015, IEEE

[35] V.Apopei, O. Paduraru (2015), Towards Prosodic Phrasing of Spontaneous and Read Speech for Romanian
Corpora, Proc. 8th Conf. Speech Technology and Human - Computer Dialogue (SPED 2015), Bucharest,
Romania, Oct 14-16, 2015, IEEE

[36] V. Apopei, L. Hoartd Cardusu, D. Jitca, Aspects of the speech transcription within the spoken language
component of the COROLA corpus, CONSILR 2015, lasi, Romania, 2015.

[37]D. Jitca, From ToBI Phonological events to Functional Melodic Forms at the Information Structure Level, Tn
,,Prosodic variation (with)in languages: Intonation, phrasing and segments”, Equinox, London, 2021.

[38]D. Jitca. A Cognitive View on Romance Yes-No Question Contours. in volumul Current Approaches to
Romanian and Spanish Intonation, eds. Bibiri A. & Bleortu C., Editura Onomazein, Santiago de Chile, Chile,
2022.

[39]D. Jitca, Structura de informatie la nivel cognitiv a rostirilor de propozitii negative, Anuarul de Lingvistica si
Istorie Literard (ALIL) al Institutului de Filologir Romana “Alexandru Philippide”, 2021.

[40] Jitca, D., An Information Packaging view on Romanian Intonational Contours, IEEE Proceedings of the 10th
Conference on Speech Technology and Human-Computer Dialogue (SpeD 2019), Timisoara, Romania,
October 10-12, 2019.

[41] Jitcd, D., Realizarea structurilor sintactice cu unitdti coordonate si subordonate la nivelul structurii de
informatie, Editura Academiei Romane, 2018.

Stadiul actual al cunostintelor in domeniu

e Cunostintele actuale despre limba romana vorbita, la nivel de analizd acustica si prozodie,
sunt extrem de reduse;

e Din céate stim suntem singurul colectiv care dezvolta instrumente de analiza acusticd pentru
recunoasterea emotiilor si descriere prozodie, pentru limba romana;
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e Abordarile propuse nu se regasesc decat in mica masura (la nivel de elemente generale si
scopuri) Tn cercetarea internationala actuala.

Experienta colectivului Tn domeniu:
H.N. Teodorescu,
- experienta in domeniul prelucrarii semnalelor;
- experienta in domeniul tehnologiei semnalului vocal
Marius Zbancioc, dr. C.S. 111
- experienta in domeniul prelucrarii semnalelor;
- doctorat in domeniul procesarii de imagini, inteligenta artificiala si sisteme fuzzy.
Monica Feraru, dr. C.S 111
- doctorat 1n inginerie electronica si telecomunicatii;
- experienta in domeniul prelucrarii semnalelor vocale.
Doina Jitca, dr. C.S. 111
- experienta in domeniul analizei elementelor prozodice si sinteza vocala;
- doctorat Th domeniul procesarii semnalelor vocale.
Ramona Luca, drd. C.S
- experienta in programare in tehnologii web (HTML, PHP, MySq], etc);
- experienta in domeniul prelucrari imaginilor.

Bibliografie

[1] Hasim Sak, Oriol Vinyals, Georg Heigold, Andrew Senior, Erik McDermott, Rajat Monga, and Mark Mao,
“Sequence discriminative distributed training of long short-term memory recurrent neural networks,” entropy, vol.
15, no. 16, pp. 17-18, 2014.

[2] K. Sreenivasa Rao et al., Emotion Recognition from Speech, (IJCSIT) International Journal of Computer Science
and Information Technologies, Vol. 3 (2) , pp. 3603-3607, 2012

[3] B. Schuller , B. Vlasenko, F. Eyben, G. Rigoll, A. Wendemuth, “Acoustic Emotion Recognition: A Benchmark
Comparison of Performances”, Proc. of ASRU, ISBN: 978-1-4244-5479-2 , pp. 552-527, 2009

[4] [4] F. Burkhardt, A. Paeschke, M. Rolfes, W. Sendlmeier, B. Weiss, A Database of German Emotional Speech,
Proc. Interspeech. Lisbon, pp. 1517-1520, 2005

[5] Shashidhar G. Koolagudi, K. Sreenivasa Rao “Emotion recognition from speech: a review” Int Journal of Speech
Technol, 2012

[6] Tom Sercu, Christian Puhrsch, Brian Kingsbury, and Yann LeCun, “Very deep multilingual convolutional neural
networks for Ivcsr,” Tn Acoustics, Speech and Signal Processing (ICASSP), 2016 IEEE International Conference
on, March 2016, pp. 4955-4959.

[7] Tara N. Sainath, Brian Kingsbury, George Saon, Hagen Soltau, Abdel rahman Mohamed, George Dahl, and
Bhuvana Ramabhadran, “Deep convolutional neural networks for large-scale speech tasks,” Neural Networks, vol.
64, no. 0, pp. 39-48, 2015, Special Issue on Deep Learning of Representations.

[8] Hasim Sak, Andrew W Senior, and Franc, oise Beaufays, “Long short-term memory recurrent neural network
architectures for large scale acoustic modeling.,” in INTERSPEECH, 2014, pp. 338-342.

[9] Christian Szegedy, Wei Liu, Yangging Jia, Pierre Sermanet, Scott Reed, Dragomir Anguelov, Dumitru Erhan,
Vincent Vanhoucke, and Andrew Rabinovich, “Going deeper with convolutions,” CoRR, vol. abs/1409.4842,
2014.

[10] Kaiming He, Xiangyu Zhang, Shaoqing Ren, and Jian Sun, “Delving deep into rectifiers: Surpassing humanlevel
performance on imagenet classification,” Th Proceedings of the IEEE International Conference on Computer
Vision, 2015, pp. 1026-1034.

[11] Sonia Frota & Pilar Prieto (eds), Intonational in Romance: Oxford University Press, 2015.

[12] Goldsmith J. (1990), Autosegmental and metrical phonology. Oxford: Basil Blackwell.

[13] Pierrehumbert J. (1980). The phonology and phonetics of English intonation. Ph.D. Dissertation, MIT.

[14] Beckman M., Pierrehumbert J. (1986). Intonational structure Tn Japanese and English. Phonology Yearbook, 3, pp.
255-309.

[15] Selkirk E. (2005), Comments on intonational phrasing in English, Tn Prosodies: With Special Reference to Iberian
Languages, S. Frota, M. Vigario, and M.J. Freitas (eds.), Berlin: Mouton de Gruyter, pp. 11-58.

[16] Bocci, G., Bianchi, V., & Cruschina, S. (2020), Focus in wh-questions: Evidence from Italian, Natural Language
and Linguistic Theory,

[17] Ladd, D. Robert. 1996. Intonational phonology. Cambridge: Cambridge University Press. Ladd, D. Robert. 1996.
Intonational phonology. Cambridge: Cambridge University Press.

[18] Noam Chomsky and Morris Halle, The Sound Pattern of English, Harper and Row ,1968

[19] Daniel Buring, Syntax, Information Structure and Prosody, in Marcel den Dikken (ed), The Cambridge Handbook
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of Generative Syntax, Cambridge University Press, 2013

Materiale si metode de lucru
Rezultate scontate: Contributii la (cunostinte noi despre)
— exprimarea, la nivel acustic, a emotiilor in vorbire in limba romana;
— imbunatatirea ratei de recunoastere emotionala, pentru limba roména vorbita;
— optimizarea metodelor de clasificare automata a starilor emotionale, avand la baza semnalul
vocal.

Valorificarea rezultatelor
- lucrari stiintifice publicate n reviste de specialitate, la conferinte nationale si internationale;
- punerea rezultatelor pe sit-ul “Sunetele Limbii Romane”, http://iit.academiaromana-
is.ro/srol/index.html
— rapoarte de cercetare.

Colaborari in tard si straindtate

— Centrul de cercetare “CERFS” din cadrul Universitatii Tehnice “Gheorghe Asachi” din lasi
(centru de excelenta acreditat CNCSIS);

— Facultatea de Electronica, Bucuresti - Laboratorul de procesarea vorbirii (Prof. C.
Burileanu);

— Facultatea de Electronica, Comunicatii si Calculatoare, Universitatea din Pitesti;

— Facultatea de Automatica, Calculatoare, Inginerie Electrica si Electronica,Universitatea
Dunarea de Jos Galati

— Scoala de Studii Doctorale a Facultatii de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia
Informatiei, Universitatea Tehnica "Gheorghe Asachi" din lasi.

Buget minimal solicitat

- Fond de salarii conform statului de functii,

- Cheltuieli pentru consumabile,

- Cheltuieli pentru deplasari si cheltuieli materiale diverse.

Director, TIntocmit,
pe baza materialelor elaborate
de responsabilii temelor de cercetare
CS Il dr.Vasile Apopei CS dr. Mihaela Onofrei-Plamada,
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ACADEMIA ROMANA
INSTITUTUL DE INFORMATICA TEORETICA IASI

PROIECT DE CERCETARE NR. 2 /2022

a. Denumire: Analiza si recunoasterea semnalelor. Fuziunea informatiilor.

b. Coordonatori
CS I dr. habil. Tudor Barbu, CS II dr. Monica Fira, CS II dr. Silviu-loan Bejinariu

C. Colectivul de cercetare
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e. Subteme si obiective propuse

Tema 1 Metode ale inteligentei artificiale in analiza imaginilor.

Etapa 1: Metode ale inteligentei artificiale in analiza, clasificarea si analiza miscérii in
imagini si secvente video.

Sectiunea 1.1 Analiza si clasificarea miscarii in secvente video.

Colectiv cercetare: Silviu-loan Bejinariu, Ramona Luca, CS III 2 norma (post in
concurs).

Sectiunea 1.2 Analiza, clasificarea si regasirea imaginilor 1n colectii.

Colectiv cercetare: H.-N. Teodorescu, Ioan Pavialoi, Radu Cezar Matei, Cristina
Diana Nita, Camelia-Luminita Lazar.

Etapa 2: Experimente privind analiza, clasificarea si analiza miscarii in imagini si
secvente video folosind metode ale inteligentei artificiale.

Sectiunea 2.1 Analiza si clasificarea miscarii in secvente video. Implementari software.

Colectiv cercetare: Silviu-loan Bejinariu, Ramona Luca, CS III 2 norma (post in
concurs).

Sectiunea 2.2 Analiza, clasificarea si regasirea imaginilor in colectii. Implementari software.

Colectiv cercetare: H.-N. Teodorescu, Ioan Paviloi, Radu Cezar Matei, Cristina
Diana Nita, Camelia-Luminita Lazar.

Tema 2 Tehnici de procesare si analiza pentru imagini digitale si secvente
video
Etapa 1. Tehnici avansate de invitare automata, bazate pe retele convolutive si teoria

grafurilor, aplicate in analiza imaginilor statice si video

Obiectiv 1.1 Metode de analiza imagistica bazate pe algoritmi de recunoastere automata utilizand
extragerea caracteristicilor de nivel ridicat si clusterizarea grafurilor

Colectiv de cercetare: Tudor Barbu

Obiectiv 1.2 Baza de date extinsd structuratd pentru estimarea calitdtii colonoscopiilor prin
intermediul retelelor de invatare profunda

Colectiv de cercetare: Mihaela Luca, Adrian Ciobanu

Etapa 2. Tehnici de detectie si urmaérire in imagini si secvente video utilizind retele de
invitare profunda

Obiectiv 2.1 Algoritmi de detectie si urmarire a anumitor tipuri de obiecte imagistice si video,
bazati pe retele neurale convolutive si analiza multiscalard utilizdnd modele de
difuzie anizotropica

Colectiv de cercetare: Tudor Barbu

Obiectiv 2.2 Imbundtdtirea antrenarii retelei de invatare profunda de detectie in timp real a
obiectelor de interes din cadrul unor secvente video colonoscopice

Colectiv de cercetare: Mihaela Luca, Adrian Ciobanu
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Tema 3 Metode de prelucrare neliniara a semnalelor cu aplicatii in
recunoasterea formelor

Etapa I: Analiza selectiei trasaturilor si selectiei proiectiilor in reducerea
dimensionalitatii semnalelor

Colectiv cercetare: Monica Fira, Liviu Gorag, Carmen Grigoras,

Etapa II: Influenta parametrilor in reducerea dimensionalitatii semnalelor si clasificarea
acestora

Colectiv cercetare: Monica Fira, Liviu Goras, Carmen Grigoras.

f. Relevanta stiintifica a temei in contextul stiintific si tehnic international

Tema 1 Metode ale inteligentei artificiale in analiza imaginilor.

Sectiunile 1.1 si 2.1:

Tema a fost propusa 1n ideea dezvoltarii si implementarii unor tehnici de analiza automata a miscarii
subiectilor umani dar si a animalelor de laborator care sd acopere cat mai mult din gama tuturor miscarilor
specifice de interes din secvente video.

Nevoia de comunicare a utilizatorilor online §i accesul la dispozitive electronice performante mobile
are ca rezultat cresterea continud a continutului video pe internet. Desi tehnologiile actuale avansate
faciliteaza capturarea, stocarea §i comunicarea unei cantitdfi imense de continut video, existd un numaér
limitat de instrumente si aplicatii pentru a descrie, organiza si gestiona aceste colectii video. Cateva domenii
de cercetare care au la baza analiza video sunt: analiza semanticd §i regasirea continutului video;
recunoasterea actiunilor umane din secvente video In computer vision; recunoasterea miscarilor patologice
pentru diagnosticare in domeniul medical; in sport analiza biomecanicii umane pentru reabilitare; pentru
sistemele autonome in planificarea traseului. Cercetarile din domeniul biomecanicii corpului uman si al
reprezentarii cunostintelor migcarii umane din secvente video sunt importante in aplicatii cum ar fi
supravegherea video a spatiilor publice, industria jocurilor video, sisteme robotice, reabilitare medicala,
sport, dans. Proiectarea de sisteme autonome, roboti care sa se deplaseze in mediile aglomerate este una
dintre preocupdrile actuale in cercetare. Deplasarea sistemelor autonome necesitd studierea dinamicii
elementelor prezente in scend. Pentru a se deplasa discret, fara a influenta comportamentul elementelor din
scena, este necesard estimarea traiectoriei subiectilor umani si stabilirea unei traiectorii optime a sistemului
autonom. Aceasta presupune modelarea si analiza migcarii subiectilor umani din scena.

Sectiunile 1.2 si 2.2:

in vremurile noastre, tehnologia moderna este prezenti aproape peste tot in viata de zi cu zi. Multe
dintre aceste aplicatii necesitd un proces de autentificare. Una dintre cele mai usor de utilizat metode de
identificare este cea care utilizeazad caracteristicile biometrice ale amprentelor palmare. Metodele uzuale
utilizate pentru rezolvarea problemei de recunoastere a amprentei palmare au fost adaptate in functie de tipul
de imagine disponibil. In general imaginile palmelor sunt obtinute folosind diferite categorii de dispozitive.
Aceste dispozitive au produs imagini fara contact sau bazate pe contact, imagini de inaltd rezolutie sau de
joasd rezolutie, imagini 2D sau 3D sau imagini achizitionate cu mai multe tipuri de instrumente. Ne
propunem sa experimentam metodele utilizate anterior in clasificarea si regésirea imaginilor de irisi pentru
colectii de amprente palmare, scop pentru care vom utiliza cinci colectii binecunoscute, si anume: CASIA,
CASIA Multi Spectral, GPDS , IITD si PolyU.

Un mediu este izotrop daca proprietatile sale fizice sunt identice in toate directiile, sau daca
proprietatile (macroscopice) ale unui sistem sunt invariante in raport cu o anumita directie, prin urmare,
niciuna dintre aceste proprietdti nu depinde directional. Daca una dintre proprietatile sale este directionala,
sistemul este anizotrop. De asemenea, se poate spune cd o masurd fizica este anizotropa sau izotropa daca
este sau nu dependentd de directia in care este masurati. In sens restrans al termenilor, anizotropia este o
proprietate al corpurilor sau ansamblurilor macroscopice Extinderea conceptului de anizotropie din fizica la
imagini poate fi neclar dacd nu se face distinctia intre anizotropie §i asimetrie. Anizotropia poate fi
consideratd a fi rezultatul unei aranjari asimetrice a structurilor sau a topografiilor asimetrice a suprafetelor.
Anizotropia se referad la orientarile in spatiu, la diferentele care apar din dependentele directionale care sunt
parti constitutive ale structurarii unui sistem. Nodurile si axele, ,.gradientii” si asimetriile sunt semne de
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anizotropie. Pot fi considerate doud tipuri de anizotropie: anizotropie dependenta de directie si anizotropie
dependentd de orientare. Anizotropia dependentd de directie este definitd de-a lungul diferitelor directii,
adicd unghiuri diferite (in plan). Anizotropia poate furniza informatii unice. Din punct de vedere al
aplicatiilor, anizotropia poate fi utilizatd ca si instrument de diagnostic pentru identificarea defectelor
structurilor analizate. De exemplu, analiza anizotropiei texturii in imagini medicale este deosebit de
importantd pentru inregistrarea imaginilor medicale si diagnostic de patologie, in timp ce in geologie,
analiza anizotropiei poate duce la identificarea rezervelor de hidrocarburi. Filtrarea anizotropa este o metoda
aplicatd Tn domeniul graficii computerizate, pentru imbunatatirea calitatii imaginii texturii unei suprafete
indepartate si inclinate in raport cu axa de vizualizare. Problema anizotropiei constituie astdzi un punct
important de plecare in evaluarea informatiei obtinute prin analiza geometrica sau a dinamicii procesului de
generare $i evolutiei a diferite fenomene.

Tema 2 Tehnici de procesare si analiza pentru imagini digitale si secvente
video

Sub-temele considerate pentru anul 2022 si obiectivele acestora sunt In prim planul contextulului
tehnico-stiintific international, aborddnd domenii de mare interes, precum analiza imaginilor digitale si
secventelor video colonoscopice prin intermediul unor tehnici avansate de invatare automata, sau detectia si
urmdrirea anumitor entitati de interes In imaginile video utilizaind retele de invatare profunda.

In cadrul primului obiectiv al Etapei I, vom aborda analiza avansati a imaginilor digitale prin
intermediul unor tehnici bazate pe teoria grafurilor si extragerea caracteristicilor de nivel ridicat. Astfel, vom
dezvolta tehnici de segmentare a imaginilor digitale si respectiv de indexare si regasire a acestora, aplicand
metode avansate de extragere a caracteristicilor de continut de nivel inalt, precum cele bazate pe retele
neurale convolutive, si respectiv de clusterizare automatd a vectorilor de trasaturi, precum algoritmii de
clasificare nesupervizatd bazati pe teoria grafurilor.

in cadrul celui de-al doilea obiectiv al primei etape, vom realiza o baza de imagini extinsa (de ordinul
miilor de imagini), cu cadre special adnotate. Adnotarea se va face pe o bazd de imagini medicale
colonoscopice in concordanti cu opinia expertilor in domeniu. In vederea evidentierii criteriului urmarit, a
extragerii caracteristicilor de nivel ridicat utile Tn calculul unui calificativ global, se vor Incerca mai multe
metode de adnotare folosind sistemul Jetson Xavier NX cu software adaptat in Python.

In cadrul primului obiectiv al Etapei II vom construi tehnici avansate de detectie a anumitor obiecte
de interes, precum persoane, autovehicule, animale, cladiri etc., in imaginile digitale dar si algoritmi de
urmdrire a acestora in secventele video. Localizarea obiectelor imagistice de interes se va efectua prin
intermediul unor retele de invatare profunda de tip CNN, dar vor fi avute in vedere si tehnici bazate pe
segmentarea imaginilor digitale utilizind modele geometrice si parametrice variationale.

Urmarirea video va presupune o detectie a obiectelor de interes pe cuprinsul cadrelor, prin intermediul
tehnicilor mentionate anterior, urmata de o extragere a caracteristicilor de nivel ridicat pentru sub-imaginile
reprezentdnd aceste obiecte, prin aplicarea unor tehnici multi-scalare utilizind scheme de difuzie
anizotropica, si o stabilire a corespondentelor dintre obiectele identificate in cadre video succesive.

in cadrul celui de-al doilea obiectiv al Etapei II, vom analiza imagini digitale complexe prin
intermediul unor tehnici de segmentare si Invatare automatd pentru a decela aspectele necesare evaluarii
globale a unui video si acordarii unui calificativ. In vederea calculului calificativului care se poate acorda, se
va utiliza tot sistemul Jetson Xavier NX.

Tema 3 Metode de prelucrare neliniara a semnalelor cu aplicatii in
recunoasterea formelor

In anul 2022 etapele si obiectivele temei propuse vor continua cercetarile efectuate in anii anteriori, si
anume, reducerea dimensionalititii semnalelor, acorddnd o atentie deosebita extragerii si selectiei
trasatorilor si clasificarii noilor semnale cu dimensionalitate redusa.

In Etapa 1, selectia trasaturilor este abordata atit ca o metodd de reducere a dimensionalititii
semnalului cat si ca un prim pas in orice problema de clasificare. Se vor analiza semnalele pentru a intelege
daca existd directii prioritare sau aranjdri spatiale locale sau globale ale datelor in spatiul initial. De
asemenea, se va analiza posibilitatea reducerii spatiului etapizat. Cercetarea vizata este sugerata de
reprezentarile 3D ale electrocardiogramelor din baza de date utilizata in subspatii corespunzatoare unor
varietati de mici dimensiuni. Intentionam sd investigdm relatia dintre spatiul initial al semnalelor
biomedicale analizate si proprietatile varietatilor de ordin 1, 2, 3 eventual mai mari. O idee care va fi
verificata este aceea a oportunitatii combindrii intre tehnicile de clasificare din spatial initial si cele din
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spatiile de dimensiuni reduse. Ne propunem sa analizam efectul utilizarii unor metrici asociate unor produse
scalare cu pondere sau generalizate in definirea nucleului Gaussian implicat in reducerea dimensionalitatii.
Vom continua analiza determindrii trasaturilor optimale in legitura cu reducerea dimensionalitatii si o
eventuala a ponderdrii acestor trasaturi in procesul de reducere a dimensionalitdtii. Metodele de Invatare
multiple sunt una dintre cele mai interesante evolutii in invatarea automata din ultimii ani. Ideea centrala
care std la baza acestor metode este cd, desi datele naturale sunt de obicei reprezentate in spatii cu
dimensiuni foarte ridicate, procesul care genereaza datele este adesea considerat a avea relativ putine grade
de libertate. O caracterizare matematica naturald a acestei intuitii este modelarea datelor care se afla pe un
manifold. Recent, invatarea multipla a fost aplicatd in utilizarea atat a datelor etichetate, cat si a celor
neeticheta pentru clasificare, adica a invatarii semi-supravegheate. De asemenea, ne propunem sa investigam
oportunitatea utilizarii rezultatelor de clasificare pe varietdti impreuna cu clasificarea in spatiul initial. Ideea
este generata de observatia ca existd situatii cand rezultatele de clasificare in spatiul redus sunt superioare
celor din spatiul initial.

In Etapa 2 se va analiza importanta parametrilor tehnicilor de reducere a spatiului. Astfel, vor fi
analizate diferite metode de constructiei de matrice de vecinatati. Se vor folosi diferite tipuri de distante cat
si posibilitatea ponderarii acestora dupa diferite criterii. O altd directie de cercetare abordatd va fi aceea a
utilizarii unor arhitecturi speciale de retele neuronale cat si a posibilitatii gasirii parametrilor optimi ai
retelei neuronale in probleme de clasificare a datelor atit in spatiul initial cat si in spatiul redus. Astfel, ne
propunem sa studiem daca este utild determinarea vecinatatilor pe baza unor distante generate de produse
scalare cu pondere si/sau de matrice pozitiv sau semipozitiv definite. Contam pe faptul ca pot exista variatii
ale numarului de elemente din vecinatate in functie de matricea aleasd pentru definirea distantei maxime
care defineste vecinatatea. Aceeasi distantd va fi utilizata si in nucleul Gauss. Optimizarea hiperparametrilor
este In prezent una din cele mai explorate directii din domeniul Invatarii automate. Atat numarul de
parametri pentru algoritmii recent introdusi - in special in zona invatarii profunde - cit si cantitatea de date
disponibile sunt in continua crestere. Timpul de antrenare necesar si numarul mare de configuratii posibile
fac ca problema optimizarii hiperparametrilor sa fie una foarte dificil de rezolvat, insd cu rezultate mult
imbunatatite atat in ratele de clasificare cat si in timpul de calcul. Acesta este motivul pentru care ne vom
axa in cercetarile noastre pe utilizarea optimizarii hiperparametrilor in clasificarea semnalelor atat pe spatiile
initiale cat si a noilor semnale in spatii reduse. De asemenea, vom continua investigatiile legate de
optimalitatea nucleelor utilizate in reducerea dimensionalitdtii, cu precadere a celui Gaussian, vizand si o
eventuald introducere a unor neliniaritati in definirea acestora. Se vor continua investigatiile legat de
dinamica unor arhitecturi bazate pe grafuri cu moduri spatiale instabile generate de celule de ordin superior.
Se va studia, de asemenea, posibilitatea sintezei unor retele de tip graf cu dinamica instabila impusa si
eventuala legatura cu conceptul de memorie asociativa.

g. Relevanta temelor pentru AR

Tema 1 Metode ale inteligentei artificiale in analiza imaginilor.

Numeroase colective de cercetare din tara si strainatate lucreaza in directia dezvoltarii de metode si
algoritmi de clasificare §i recunoastere a formelor avand ca scop principal crearea unor sisteme inteligente,
care intr-o prima faza sa asiste omul in luarea deciziilor, care apoi sa devina independente, sa fie capabile de
luarea de decizii fara a fi asistate de operator uman. Utilizarea retelelor neuronale, algoritmilor evolutivi si
de inspiratie biologicd, rationamentului aproximativ, teoria grafurilor etc. oferd instrumente puternice
necesare dezvoltarii aplicatiilor in domeniu. Gama acestora se dovedeste a fi atat de larga iar problemele atat
de complexe, incat problematica de cercetare este departe de a fi epuizatd. Fiecare aplicatie presupune
probleme noi si necesita imbunatatirea si dezvoltarea metodelor mentionate, inclusiv pe calea unificarii n
scopul definirii unor proceduri din ce in ce mai complexe.

Tema ,,Metode ale inteligentei artificiale in analiza imaginilor” propune consolidarea unor domenii
de competenta ridicata care sd permitd obtinerea unor avantaje reale din punct de vedere socio-economic in
contextul in care rdspund unor nevoi concrete, cu un profund caracter interdisciplinar. Tema propusa,
dedicata procesarii imaginilor si secventelor video pentru urmdrire, clasificarea miscarii si a posturilor
umane, regasirii imaginilor in baze de date, cu aplicatii iIn domeniul bio-medical corespunde unei directii de
actiune din Strategia CDI si anume sandtatea, care este un domeniu cu impact puternic asupra calitatii vietii.
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Tema 2 Tehnici de procesare si analiza pentru imagini digitale si secvente
video

Misiunea Academiei Roméane consta in coordonarea si realizarea activitati de cercetare in domeniile
fundamentale ale stiintei si culturii. Sub-temele si obiectivele colectivului nostru de cercetare propuse pentru
anul 2022, care reprezintd si o continuare a cercetarii abordate de acest colectiv in anii precedenti, se
incadreaza in doua domenii fundamentale al stiintei, si anume Stiintele Exacte si Stiintele Ingineresti.

Tematica propusa se situeaza la intersectia a trei domenii deosebit de importante pentru Academia
Romana: Informatica, Matematica si Ingineria Electronica, primele doud apartindnd primului domeniu
fundamental si al treilea celui de-al doilea. Astfel, obiectivele considerate presupun construirea de noi
algoritmi, modele matematice si tehnici de procesare si analizd a semnalelor de imagine dar si dezvoltarea
unor aplicatii ingineresti ale inteligentei artificiale in domenii si sub-domenii conexe de real interes (stiintele
vietii, medicina).

Cercetarile efectuate de echipa noastrd in domeniile considerate au un caracter avansat. Atat analiza
secventelor video colonoscopice cat si analiza imaginilor statice si video pe care o avem 1n vedere sunt
bazate pe tehnici cu caracter avansat care implica utilizarea retelelor neurale de invatare profunda (deep
learning) si respectiv a metodelor de analiza multi-scalare si multi-rezolutie.

Temele si obiectivele propuse sunt relevante pentru institutie (AR-FI) deoarece abordeaza domenii
de interes pentru aceasta dar si pentru societate, urmand a fi dezvoltate numeroase tehnici noi si utile in
aceste domenii sau in sub-domenii conexe.

Tema 3 Metode de prelucrare neliniara a semnalelor cu aplicatii in
recunoasterea formelor

Procesarea semnalelor, extragerea si selectia trasaturilor, reducerea dimensiunii datelor, clasificarea
semnalelor si retelele neuronale artificiale continud sd rdmand un domeniu intens studiat. Cercetarile
anterioare au vizat studiul reducerii datelor, rezultatele fiind foarte bune, anul acesta continuand aceste
cercetdri insd mergand mult mai in detaliu in analiza noastra. Al doilea domeniu investigat in cadrul
proiectului respectiv studiul unor noi arhitecturi de retea neuronald este important tinind seama de interesul
acordat in ultimul timp tehnicilor bazate pe retele neuronale in recunoasterea si clasificarea semnalelor si
imaginilor. Investigarea conexiunilor intre diferitele tehnici de clasificare si studiul particularitatilor acestora
este un demers care se doreste a fi relevant. Cercetarea propusd contine o combinatie de aspecte teoretice si
aplicative astfel incat se incadreaza in specificul AR.

h. Motivatia continudrii in cazul in care se continua teme anterioare

Tema 1 Metode ale inteligentei artificiale in analiza imaginilor.
Sectiunile 1.1 si 2.1:

In etapele anterioare ale temei au fost abordate probleme legate de reprezentarea cunostintelor
despre locomotia umana si identificarea si clasificarea unor tipuri de miscare umana din secvente video. De
asemenea, in cursul anului 2021 au fost abordate si probleme legate de clasificarea actiunilor umane si de
identificarea persoanei care executd o anumitd actiune folosind informatiile obtinute cu ajutorul unui
accelerometru plasat pe corpul celui ce executd actiunea. Au fost utilizate in acest scop metode de
clasificare, tehnici de clusterizare in spatiul parametrilor statistici, dar si metode de tip invatare profunda.
Toate aceste tehnici au aplicatii atat in domeniul sanatatii (analiza miscarii cu aplicatii in recuperarea unor
deficiente locomotorii) dar si 1n securitate (prin dezvoltarea de sisteme autonome capabile sa se deplaseze in
mediile aglomerate). A fost abordat de asemenea si studiul comportamentului animalelor de laborator sau
din captivitate. Acestea sunt utilizate in cercetarea medicald pentru analiza comportamentului in conditii
specifice determinate de administrarea unor medicamente sau de inducerea unor factori de stres. Astfel, au
fost abordate in etapele anterioare: analizei miscarii unui cobai pentru evaluarea efectelor unor
medicamente; analiza automatd a Inregistrarilor unor experimente cu animale efectuate in studii
neuroscience; studiul miscarii animalelor in captivitate, intr-o gradind zoologica in vederea identificarii
starilor de stres. Analiza si clasificarea miscarii umane din secvente video va fi continuata cu proiectarea si
implementarea unor metode de determinare automatd a posturilor umane, cu aplicatii In recuperarea
medicald. A fost abordatad deja intr-o lucrare din acest an evaluarea nivelului de recuperare locomotorie prin
evaluarea variatiei unghiurilor formate de segmentele membrelor inferioare in cursul deplasarii.




Proiect de cercetare nr. 2 / 2022 — Analiza si recunoasterea semnalelor. Fuziunea informatiilor

Sectiunile 1.2 si 2.2:

In etapele anterioare cercetarile au avut in vedere dezvoltarea, testarea si validarea unor metode de
clasificare si regdsire a imaginilor in baze de date de imagini continand irisi utilizdnd descriptori SIFT si
SUREF. Tinand cont de rezultatele foarte bune obtinute in recunoasterea irisului, avem in vedere continuarea
cercetarilor si a experimentelor pentru colectii de imagini continand amprente palmare. Urmérim de
asemenea atat includerea unor noi imagini in colectia ODITS precum si realizarea de noi experimente de
regasire a detaliilor.

In cadrul cercetarilor din anii anteriori a fost aplicati o metodd de determinare a asimetriei /
anizotropiei bazatd pe compararea proiectiilor nivelelor de gri pe doua axe ortogonale si s-au realizat o serie
de masurari manuale si automate asupra unui set de imagini de samare (seminte de carpen). De asemenea, a
fost implementata o procedurd pentru detectarea automatd a celor 4 puncte caracteristice cu ajutorul unui
algoritm si ulterior calcularea distantelor intre acestea si a unghiurilor aferente. De asemenea, a fost
implementata si publicatd pe Web, o baza de date sistematizatd si documentata cu informatiile colectate si
rezultate in urma analiza de detaliu a samarelor. Cercetarile vor fi continuate prin realizarea unei baze de
date in formatul Morpho 1.1 al bazelor de imagini destinata ecologiei si biologiei si publicarea ei.

Tema 2 Tehnici de procesare si analiza pentru imagini digitale si secvente
video

In anul 2022 acest colectiv va continua cercetarile din anii anteriori la un alt nivel, abordand si
cateva directii noi de cercetare.

Astfel, In domeniul analizei imaginilor digitale, se continud la un nivel superior cercetarile
referitoare la segmentarea si clusterizarea imaginilor digitale, fiind implicate de aceastd data retelele deep
learning de tip CNN si algoritmi din teoria grafurilor, dar si alte tipuri de retele (optimizate). Retelele de
invatare automata profunda de tip convolutiv vor fi utilizate si in cadrul tehnicilor noi de detectie si urmarire
a obiectelor imagistice si video pe care intentiondm sa le dezvoltam.

De asemenea, cercetarea in domeniul modelelor bazate pe ecuatii cu derivate partiale (PDE) va fi
continuata si Tn anul care urmeaza, urméand a fi construite modele variationale pentru segmentarea imaginii $i
detectia obiectelor de interes, precum si spatii scalare si multi-rezolutie pentru analiza imaginii.

Daca in temele de cercetare anterioare am testat modul de lucru si puterea de calcul a sistemului
Jetson Xavier NX pe o baza de imagini proprii de dimensiuni medii, adnotatd in proportie majoritara de un
singur utilizator, anul acesta vom extinde baza de imagini colonoscopice adnotatd profesional de experti, cu
scopul de a ajunge intr-o etapa efectiv lucrativa. In masura in care se va reusi incheierea unui protocol cu
colaboratorii de la UMF, se va incerca realizarea unei baze adnotate care la cerere, sd se poatd pune, la
dispozitia Intregii comunitati stiintifice.

Intrucat colaboratorii medici au nevoie de un criteriu obiectiv de apreciere a unui video, vom aborda
aceastd problemd in ideea de a ajunge la o modalitate efectivd de apreciere a acestui act medical prin
evaluarea automata, cu tehnici de invatare automata, a unei secvente video colonoscopice.

Sistemul pe care 1l detinem este versatil si aplicabil si celorlalte domenii care se studiaza in institut,
deci vom incerca sa extindem colaborarile cu celelalte colective.

Tema 3 Metode de prelucrare neliniara a semnalelor cu aplicatii in
recunoasterea formelor

Investigatia propusé in cadrul ambelor etape este o continuare a rezultatelor anterioare obtinute in
cadrul colectivului privitoare reducerea dimensionalitatii semnalelor si determinarea performantelor acestora
pe diferite baze de date si unor a aspecte de particularitate specifice fiecarei metode in parte. Se va studia si
influenta parametrilor din algoritmii testa{i in rezultatele de clasificare. O continuitate in cercetare il
constituie si studiul unor noi arhitecturi de retele neuronale speciale, cu mentiunea ca se urméreste
dezvoltarea cercetarii cu noi abordari fata de anii precedenti. Rezultatele concrete, vizibile si utilizabile de
comunitatea stiintifica obtinute de echipa in anii anteriori pe ambele directii de cercetare ne motiveaza sa
continuam cercetarea cu noi abordari pe aceste directii.

i. Corelarea temelor si obiectivelor cu alte teme din II'T, ARFI sau AR
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Tema 1 Metode ale inteligentei artificiale in analiza imaginilor.

Tema propusa permite valorificarea experientei obtinute in anii anteriori, atat la nivelul colectivului
cat si a celorlalte colective din laboratorul de prelucrare a imaginilor, care au abordat teme legate de: analiza
si recunoastereca locomotiei umane, analiza actiunilor animalelor de laborator, dezvoltarea de algoritmi
hibrizi de inspiratie biologica pentru analiza, clasificarea si fuziunea imaginilor; segmentarea automata
utilizand analiza texturii, reconstructia imaginilor degradate prin intermediul tehnicilor variationale, metode
de prelucrare neliniard a semnalelor cu aplicatii in recunoasterea formelor.

Tema 2 Tehnici de procesare si analiza pentru imagini digitale si secvente
video

Tematica colectivului nostru de cercetare se coreleaza in diverse grade cu alte teme abordate in
cadrul institutului. Grade mai mari de corelare exista in raport cu tematicile considerate de catre celelalte
echipe ale colectivului de Procesare si Analizd a Imaginilor, dar tehnicile abordate in Deep Learning si
sistemul Jetson Xavier NX de care dispunem pot fi utilizate si in temele abordate de celelalte colective de
procesari imagistie, pentru procesarea semalelor medicale EKG, pentru lingvistica, etc. Noul dispozitiv are
capacitatea de a invata si de a detecta obiectele care au fost adnotate, singura problema constituind-o doar
modul 1n care aceste date sunt structurate si furnizate sistemului de DL.

Astfel, obiectivele propuse de noi referitoare la analiza inregistrarilor video, precum si cele
referitoare la detectia si urmarirea in imagini statice si video se incadreazd in domeniul viziunii
computerizate si sunt perfect corelabile cu obiectivele echipei de cercetare care se ocupa cu dezvoltarea unor
tehnici ale inteligentei artificiale In analiza imaginilor.

Je Rezultatele concrete propuse, vizibile si utilizabile de comunitatea
stiintifica
Tema 1 Metode ale inteligentei artificiale in analiza imaginilor.

- rapoarte de cercetare;

- cel putin 6 lucrari la reviste indexate BDI sau conferinte internationale (IEEE sau echivalente) si 2
comunicari;

- implementari software pentru simularea metodelor si algoritmilor dezvoltati in cadrul cercetarilor;

Etapa 1. Metode ale inteligentei artificiale in analiza, clasificarea si analiza miscarii in
imagini si secvente video.

- Sectiune in raportul
Sectiunea 1.1. Analiza si clasificarea miscarii in secvente video. de cercetare,

Obiectiv 1. Metode de invitare profundi pentru urmdrire si clasificare in secvente |- Cel putin o lucrare

video, cu aplicatii in recuperarea medicala. la conferinta sau
revistd BDI.

- Sectiune in raportul

Sectiunea 1.2. Analiza, clasificarea si regisirea imaginilor in colectii. de cercetare,
Obiectiv 1. Realizarea unei baze de date in formatul Morpho 1.1 al bazelor de |- Cel putin doud
imagini destinatd ecologiei si biologiei si publicarea ei.. lucrari la

conferintd sau

Obiectiv 2. Clasificarea si regasirea imaginilor palmare utilizand descriptori SIFT. )
revistd BDI.

Etapa 2. Experimente privind analiza, clasificarea si analiza miscarii in imagini si secvente
video folosind metode ale inteligentei artificiale.

- Sectiune in raportul

Sectiunea 2.1. Analiza si clasificarea miscarii in secvente video. Implementari de cercetare
2

software.
- Cel putin o lucrare

Obiectiv 1. Experimente privind urmarirea corpului uman in secvente video prin| 1, conferinti sau
metode de nvatare profunda, cu aplicatii in recuperarea medicala. revistd BDIL.
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Sectiunea 2.2. Analiza, clasificarea §i regisirea imaginilor in colectii

Implementiri software. - Sectiune in raportul

. . . . . . .| decercetare,
Obiectiv 1. Extinderea bazei de date in formatul Morpho 1.1 al bazelor de imagini, | putin doud

destinata ecologiei si biologiei si publicarea ei. lucriri la
Obiectiv 2. Clasificarea §i regasirea imaginilor palmare utilizind trasaturi de| conferintd sau

textura, descriptori SIFT si SURF. Adéaugare si adnotare imagini in| revisti BDI.

baza de date cu imagini ODIDS, experimente.

Implicarea cercetatorilor in realizarea obiectivelor
Etapa Sectiune | Obiectiv HNT (%) SB CS I (%) IP RL RM (%) CN CL
| 1.1 1 © © ©
1.2 1 © © &
2 * * *
I 2.1 1 * * *
22 1 * * *
2 * * *

In anul 2022, urmatorii cercetitori sunt implicati si in alte teme / proiecte de cercetare, motiv pentru
care, pentru aceasta tema au o alocare partiald a normei de cercetare, dupa cum urmeaza:
HNT - 5% in fiecare dintre etapele I si 11,

SB —50% 1n fiecare dintre etapele I si II,
RL —75% 1n fiecare dintre etapele I si 1L
Tema 2 Tehnici de procesare si analiza pentru imagini digitale si secvente
video

e Raport de cercetare;

e cel putin 4 lucrari la reviste ISI cu factor de impact sau indexate BDI sau conferinte
internationale recunoscute (IEEE sau echivalente)

o Implementari soft ale metodelor si algoritmilor dezvoltati in cadrul cercetarilor

Etapa 1: Tehnici avansate de invitare automata, bazate pe retele convolutive si teoria
grafurilor, aplicate in analiza imaginilor statice si video

Obiectiv 1.1. Metode de analizd imagisticd bazate pe algoritmi de recunoastere
automatd utilizdnd extragerea caracteristicilor de nivel ridicat si clusterizarea |- Sectiune in raportul de
grafurilor cercetare,
- Cel putin o lucrare la
- Dezvoltarea unor tehnici de extragere a caracteristicilor de continut de nivel | conferinta 5

ridicat, utilizadnd descriptori invarianti si retele CNN internaionala sau

. . .. . . revista [SI/BDI.
- Construirea unor noi tehnici de clasificare nesupervizatd bazate pe
clusterizarea grafurilor
Obiectiv 1.2. Baza de date extinsd structuratd pentru estimarea calitatii
colonoscopiilor prin intermediul retelelor de invatare profunda - Sectiune in raportul de
cercetare,
- Alcatuirea unei baze de imagini extinse cu cadre colonoscopice adnotate |- Cel P‘}ﬁ“ o lucrare la
special conferinta
- Adnotarea supervizatd a bazei de imagini in concordantd cu opinia unor 1nt§mflg1onala sau
revista ISI/BDI.

experti in colonoscopie.
- Evaluarea comparativa a metodei de adnotare

Etapa 2. Tehnici de detectie si urmarire in imagini si secvente video utilizind retele de
invitare profunda
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Obiectiv 2.1 Algoritmi de detectie si urmarire a anumitor tipuri de obiecte
imagistice si video, bazati pe retele neurale convolutive si analiza multiscalara
utilizand modele de difuzie anizotropica

- Detectia obiectelor de interes prin intermediul retelelor neuroonale
convolutive si a modelelor variationale parametrice si geometrice

- Extragerea caracteristicilor de continut a obiectelor detectate, prin
intermediul analizei multi-scalare, si stabilirea corespondentei pentru starile
obiectelor video

- Scheme de aproximare numericd consistente cu modelele PDE propuse si
investigarea matematica a acestor modele

Sectiune in raportul de
cercetare,

Cel putin o lucrare la
conferintd
internationald sau
revista ISI/BDI.

Obiectiv 2.2. Imbunititirea antrenarii retelei de invitare profundid pentru
detectie in timp real a elementelor de interes din cadrul unor secvente video
colonoscopice

Sectiune in raportul de
cercetare,
Cel putin o lucrare la

- Identificarea unor obiecte de interes in cadrul unei secvente video ,Conferlma .
colonscopice internationala sau
- Tehnici adaptate la marimea obiectului adnotat pentru invatare profunda revista ISUBDI.
- Evaluarea rezultatelor detectiei obiectelor prin invatare automata
Tema 3 Metode de prelucrare neliniara a semnalelor cu aplicatii in

recunoasterea formelor

- rapoarte de cercetare;
- cel putin 4 lucrari la la conferinte / reviste BDI;

Etapa 1: Analiza selectiei trasaturilor si selectiei proiectiilor in reducerea dimensionalitatii

semnalelor

- Selectia trasaturilor si selectia proiectiilor pentru optimizarea reducerii
dimensionalitdtii semnalelor si clasificarii acestora

- Invitarea automata (Manifold Learning) pentru reducerea dimensionalititii

- Analiza sistemelor cu ordin crescut vizand generarea semnalelor cu o
complexitate statistica ridicata.

analog/discrete prin variatia valorilor coeficientilor ecuatiilor de stare.

- Raport de activitate

- Trimiterea a doua

lucrari la conferinte /
reviste BDI

Etapa 2: Influenta parametrilor in reducerea dimensionalititii semnalelor si clasificarea

acestora

- Utilizarea diferitelor tipuri de distante si ponderi in definirea vecinatétilor in
algoritmi de reducere a dimensionalitatii

- Analiza hiperparametrilor 1n clasificarea semnalelor biomedicale

- Studiul unor comportari al retelelor neuronale cu arhitecturi speciale

- Analiza posibilitatii de sincronizare haoticd sistemelor compuse

- Raport de activitate

- Trimiterea a doua

lucrari la conferinte /

analog/discrete reviste BDI
- Evidentierea influentei variatiei valorilor coeficientilor ecuatiilor de stare a
sistemelor haotice compuse.
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45. https:/github.com/dusty-nv/jetson-inference (accessed September 2021).
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Tema 3 Metode de prelucrare neliniara a semnalelor cu aplicatii in
recunoasterea formelor

Publicatiile colectivului in anul 2021 pe tematica propusa:

Articole publicat in reviste cotate de Web of Science (Thomson Reuters)

1. Monica Fira, Hariton-Nicolae Costin, Liviu Goras, On the Classification of ECG and EEG Signals with Various Degrees of
Dimensionality Reduction, Biosensors 2021, 11(5), 161; https://doi.org/10.3390/bios11050161, (IF = 5,519 incadrata in Q1 =
zona rosie)

2. D.Matei, C.Gricoras, D.Cuciureanu, V.Constantinescu, The circadian rhythm of arterial blood pressure in Alzheimer’s disease
and vascular dementia, Acta Neurologica Belgica (IF 1.989 —2019), 2021, DOI: 10.1007/s13760-021-01664-8

3. C.Grigoras, V.Grigoras, Discrete implementation of chaotic encriptyon system, Proceedings of the Romanian Academy, 22(1)
2021: 99 — 106 (IF 1.294/2019)

Lucrari prezentata la manifestari stiintifice internagionale, publicata integral intr-un volum editat intr-o editurd consacrata, inclusiv

electronic

1.  Monica Fira, Liviu Goras, On the influence of feature selection with Laplacian Score in ECG signals classification, ISSCS
2021, Iasi, Romania (conferinta Indexata IEEE si WOS)

2. Monica Fira, Liviu Goras, Improving multiclass classification accuracy for ECG signals belonging to imbalanced databases,
ISSCS 2021, Iasi, Romania (conferinta Indexata IEEE si WOS)

3. V.Grigoras, C.Grigoras, Multiple scroll hysteretic system, ISSCS 2021, Iasi, Romania (conferinta Indexata IEEE si WOS)

4. Liviu Goras, Paul Ungureanu, Monica Fira, On Pattern Formation in a Class of Graph Neural Networks, ISSCS 2021
(conferinta Indexata IEEE si WOS)

5. Roxana-Daniela Florescu, Liviu Goras, On Sensitivity Functions and Sensitivity Points — A Case Study for a DC-DC Buck
Converter Model, ISSCS 2021 (conferinta Indexata IEEE si WOS)

6. Carmen Grigoras, Victor Grigoras, Hyperchaotic Non-homogeneous Neural Network, ISSCS 2021 (conferinta Indexata IEEE si
WOS)

Lucrari publicate in reviste BDI:

1. V. Grigoras, C. Grigoras, Hyperchaotic Modulationfor Secure Biomedical Signal Transmission, Buletinul Institutului Politehnic
din lasi, Electrotehnica, Energetica, Electronica, articol acceptat pentru publicare in vol. 67 (71), 2021 (indexat BDI: Index
Copernicus, Ulrich’s, CNKI Scholar)

L. Buget minimal solicitat

- Fond de salarii conform statului de functii,
- Cheltuieli pentru consumabile,
- Cheltuieli pentru deplasari si cheltuieli materiale diverse.

- Microsistem Jetson Xavier NX de la NIVIDIA, monitor HDMI, set tastatura-mouse fara fir, unitate

de stocare SSD 256 GB.
Director, Intocmit pe baza materialelor elaborate
de responsabilii temelor de cercetare,
CS 11 dr. Vasile Apopei CS Il dr. Silviu-loan Bejinariu
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PROIECT DE CERCETARE nr. 3 /2022

a) Denumire tema: Modelarea si analiza sistemelor concurente
b) Coordonator:
CS I dr. Gabriel Ciobanu
¢) Colectiv de cercetare:
e (CSIIdr. Bogdan Aman

e (CSIIdr. Andrei Alexandru
d) Colaboratori:

e Conf. dr. Danut Rusu (Univ. "AlI Cuza" Iasi, RO)
¢ Prof. dr. Eneia Nicolae Todoran (Univ. Tehnica Cluj, RO)

e Conf. dr. Ross Horne (Univ. Luxemburg)

e) Termene de realizare:

e FEtapal: Studierea proprietatilor sistemelor concurente
Raport de cercetare 30.06.2022

¢ FEtapa II: Formalizarea sistemelor concurente
Raport de cercetare 31.12.2022

Stadiul Actual

Preocupadrile grupului nostru din ultimii ani se leaga de modelarile interactiunilor in
cadrul sistemelor concurente care apar In informatica.

Am introdus si studiat algebra de procese TiMo, care reprezinta un model
formal pentru procesele ce migreazd intre locatiile unor sisteme distribuite si care
primesc si transmit date; mai mult, toate aceste actiuni pot fi controlate prin
mecanisme de masurat timpul. Am definit o translatare a TiMo in limbajul de
rescriere real-time Maude pentru a putea analiza sistemele multiagent cu migrare si
comunicare restrictionate In timp. De asemenea, pornind de la aceasta algebra de
procese TiMo, am definit o noua algebra de procese pTiMo in care migratia si
interactiunile in sistemele complexe depind de probabilitati, precum si cTiMo 1n care
ostul de executie al actiunilor precum si costul de stationare al agentilor mobili in
locatiile sistemului distribuit sunt considerate. Semantica acestei noi algebre de
procese este prezentatd in termeni de lanturi Markov. Logicile si instrumentele
software cantitative (e.g., PRISM) nu suportd in mod explicit verificarea proprietatilor
care depind de ceasuri locale, multiseturi de tranzitii maximale si locatii explicite care
apar in pTiMo. Pentru a putea verifica asemenea proprietdti, am definit o logica
temporal-probabilistici PTLM pentru pTiMo. In plus am propus un algoritm de


https://www.google.ro/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwin9sDk4P_PAhUiEpoKHY8ECy8QFggoMAA&url=http0%25%25www.ntu.edu.sg%25home%25rhorne%25&usg=AFQjCNF9huLHmc0F6Ip4VZNeYDu9S9sb3A
https://www.google.ro/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwin9sDk4P_PAhUiEpoKHY8ECy8QFggoMAA&url=http0%25%25www.ntu.edu.sg%25home%25rhorne%25&usg=AFQjCNF9huLHmc0F6Ip4VZNeYDu9S9sb3A

verificare a proprietatilor PLTM, analizandu-i totodata si complexitatea temporala.

Am studiat anumite proprietdti ale sistemelor de rescriere multiset (sisteme
membranare cu structura celulara sau neuronald) folosind tehnici specifice si
simulatoare software avansate (coloured Petri nets, (priced) Maude). Am caracterizat
unele subclase ale acestor sisteme Tn care diverse proprietati calitative (accesibilitate,
vivacitate) si proprietdti cantitative (marginire) sunt decidabile.

Am definit notiunea de sincronizare in contextul sistemelor membranare in
care aplicarea regulilor dintr-un multiset de reguli este conditionata de aplicarea cel
putin o datd a fiecarei reguli. Am demonstrat ca sistemele care folosesc sincronizarea
regulilor au puterea de calcul a masinilor Turing; de asemenea am ardtat ca aceasta
sincronizare creste eficienta sistemelor de a rezolva probleme NP-complete n timp
polinomial.

Am definit si studiat mai multe semantici denotationale in contextul sistemelor
membranare, precum si legdturile lor cu semanticile operationale corespondente.
Intelegerea acestor semantici matematice ne poate ajuta si subliniem Tn mod adecvat
esenta formala in abordarile inspirate din biologia molecularda. Am introdus si studiat
metodologia bazata pe continudri pentru concurenta (CSC). Am definit o semantica
denotationala pentru un limbaj simplu concurent derivat din algebra CCS a lui Milner
extinsa cu interactiuni sincrone multipartite. Am introdus notiunea de ,,weak abstract”
ca o versiune mai putin restrictiva pentru ,full abstract”; am demonstrat apoi ca
modelul nostru denotational este ,,weak abstract” Tn acord cu o semantica operationala
corespondenta. Semanticile denotationale au fost construite folosind spatii metrice si
continudri pentru concurenta. Tehnica utilizata poate fi folosita pentru a descrie
comportamentul complex al sistemelor concurente intr-o maniera abstracta.

Am prezentat o abordare Tn cadrul teoriei multimilor pentru fundamentele
teoriei structurilor atomice finit suportate, cadru de lucru care permite oferirea unei
reprezentdri discrete/computabile a structurilor infinite. Astfel o structura infinita este
suficient de bine caracterizata de o familie finita de elemente care formeaza ,,suportul
ei finit”, in vreme ce restul elementelor au proprietati similare. Ideea unei astfel de
abordari provine din lambda-calcul, unde un lamda-term este pe deplin caracterizat de
variabilele libere (care formeaza suportul acelui term), in vreme ce variabilele legate
pot fi renumite fara a afecta proprietatile lambda-termului. Am analizat, la nivel meta-
teoretic, daca un rezultat clasic poate fi reformulat Tn mod adecvat prin Tnlocuirea
conceptului ,,structurd non-atomica” cu ,structurd atomicd, finit suportata”. De
asemenea, am prezentat mai multe proprietati specifice de finitudine, de cardinalitate,
de conectivitate, de punct fix, de infinitate, de uniformitate a structurilor atomice finit
suportate, care nu au corespondent non-atomic.

In cadrul multimilor finit suportate, s-a analizat consistenta diferitelor forme
de alegere si a rezultatelor conexe, reusind sa se elimine paradoxuri provenite din
axioma alegerii. Am introdus si studiat notiunea de ,,cardinalitate” prin prezentarea
diferitelor proprietati de ordine si aritmetice ale cardinalilor multimilor finit suportate.
Am studiat multimile partial ordonate finit suportate, laticele si conexiunile Galois
finit suportate, am prezentat noi proprietati de punct fix, calculabilitate, stabilitate si
aproximare pentru functiile definite peste aceste structuri si rezultate de aproximare in
sens Pawlak pentru multimile finit suportate. In particular am demonstrat validitatea
n noul cadru a mai multor teoreme clasice de punct fix din cadrul Zermelo-Fraenkel,
cum ar fi teorema Tarski, teorema Bourbaki-Witt, teorema Scott si teorema Tarski-



Kantorovitch. De asemenea, am prezentat mai multe proprietati specifice de punct fix
in cadrul structurilor algebrice finit suportate, rezultate care nu sunt reformuldri ale
unor rezultate Zermelo-Fraenkel corespunzatoare. Aditional am studiat si laticele
complete finit suportate si multimile inductive finit suportate. Am subliniat aplicatiile
teoremelor de punct fix prin prezentarea a numeroase exemple de structuri ordonate
finit suportate pentru care aceste teoreme pot fi utilizate: spre exemplu, am studiat
multimile L-fuzzy finit suportate peste un univers de discurs infinit si subgrupurile
fuzzy finit suportate ale unui grup infinit dar finit suportat. In acest fel am oferit o
reprezentare discreta a multimilor fuzzy peste universuri infinite.

Am analizat multimile uniform suportate si am prezentat anumite proprietati
surprinzdtoare de relativa finititudine pentru spatii de functii aparent largi, putand
astfel reprezenta discret exponentialele cardinalilor infiniti. Multimile uniform
suportate sunt de interes deoarece implica proprietati de marginire a suporturilor, ceea
ce Tnseamnad ca suportul fiecarui element dintr-o multime uniform suportata este
continut 1n acelasi set finit de atomi; in acest fel, toti indivizii dintr-o familie infinita
uniform suportata pot fi caracterizati prin implicarea doar a acelorasi caracteristici
(acestea fiind Intr-un numar finit). Am demonstrat proprietati de punct fix si stabilitate
pentru functii finit suportate definite pe multimi invariante (nul-suportate) care nu
contin submultimi infinite uniform suportate, inclusiv proprietati de calculabilitate
(reprezentare iterativa) pentru punctele fixe. Am ardtat ca functiile monotone sau
progresive, finit suportate, definite pe multimea partilor finite si, respectiv, pe
multimea partilor uniforme al unei multimi care nu contine submultimi infinite
uniform suportate, au puncte fixe. In particular functiile finit suportate, definite pe
multimea partilor finite ale multimii tuturor atomilor au o infinitate de puncte fixe clar
caracterizabile daca indeplinesc anumite proprietati particulare cum ar fi monotonia
strictd, progresivitatea, injectivitatea sau surjectivitatea. Pentru functiile finit suportate
definite pe multimea partilor finite ale multimii tuturor atomilor sau pe multimea
tuturor atomilor, injectivitatea este echivalenta cu surjectivitatea. Mai mult, am oferit
o generalizarea a teoremei de punct fix de tip Tarski aratdnd ca existenta punctelor
fixe ale unei functii monotone finit suportate, definita pe o multime finit suportata,
poate fi dovedita daca impunem conditia de existentda a supremumului doar pentru
submultimile uniform suportate ale domeniului de definitie si nu pentru toate
submultimile finit suportate ale domeniului de definitie. Am corelat notiunea de
uniforma suportare cu notiunea de Dedekind finititudine si am prezentat o lunga serie
de proprietdti de concetivitate, finititudine si alegere pentru multimi atomice infinite.

De asemenea, am discutat unele variatii ale axiomei de suport finit. Astfel am
introdus multimile P_A care sunt definite ca multimi clasice echipate cu actiuni ale
grupului tuturor bijectiilor unei multimii amorfe A. Acestea sunt construite Tn acelasi
mod ca multimile S_A (multimi echipate cu actiuni permutative) din teoria
structurilor finit suportate (unde A reprezinta multimea tuturor atomilor), cu exceptia
faptului ca, pentru definirea multimilor P_A, ludm in considerare toate bijectiile lui A,
nu numai pe cele finitare. Am demonstrat cd multimile P_A au unele proprietati
similare cu cele ale multimilor invariante (nul-suportate). In particular, am dovedit cd
grupul P_A este local finit (orice subgrup finit generat este finit), desi axioma de finit
suportare nu mai este impusa. De asemenea, am obtinut o serie de proprietdti de
stabilitate si punct fix in noul cadru. Am descris doua rafinari ale teoriei multimilor
Fraenkel Mostowski, cum ar fi Matematica Finit-Cofinita si teoria multimilor relaxate
Fraenkel Mostowski si am comparat aceste cadre cu teoria multimilor finit suportate.



Scopul proiectului

Temele abordate de grupul nostru au un grad mare de actualitate stiintifica,
concretizat prin publicarea rezultatelor la nivel international si prin stabilirea de
colaborari cu parteneri interesati de rezultatele cercetarii noastre. Aceste teme
reprezintd o continuare a activitatii de cercetare pe directiile abordate anterior Tn
planurile de cercetare ale grupului, incluzand insa si elemente noi originale care sa
permitda accederea In publicatii si conferinte vizibile international. Atingerea
obiectivelor propuse Tn cadrul acestui proiect de cercetare va fi realizata prin
desfasurarea de activitati de cercetare stiintifica fundamentala si aplicata.

In prima etapa cercetdrile echipei vor avea urmatoarele obiective:

® Proprietati ale interactiunii structurilor concurente.

® Proprietati legate de cardinalitate in structuri cu suport finit.
In a doua etapa cercetirile echipei vor fi orientate spre obiectivele:

® Modele pentru teoria multimilor cu atomi.

® Modele pentru interactiuni concurente.
Andrei Alexandru se va ocupa de matematicile finit suportate, Bogdan Aman de
studierea interactiunilor in sistemele concurente, iar Gabriel Ciobanu va continua
cercetdrile in cadrul formalismului TiMo si va coordona activitatea echipei pentru a
duce la indeplinire obiectivele propuse.

Rezultate Scontate
® cel putin 3 lucrari publicate In reviste bine cotate international sau in volume
ale unor conferinte internationale;
® prezentdri ale rezultatelor In cadrul unor conferinte (In mdsura in care este
sustinuta participarea);
® realizarea si adaptarea unor produse software legate de studiile teoretice in
domeniile cercetate.

Valorificarea Rezultatelor
® publicarea rezultatelor la nivel international;
® colaborari cu posibili parteneri interesati de rezultatele cercetarii;
® atentionarea cercetatorilor si a finantatorilor asupra domeniilor studiate;
® atragerea tinerilor n aceste domenii si studii de perspectiva.

Colaborari (in tard):
® Universitatea "Al. 1. Cuza", Iasi, Facultatea de Informatica
® Universitatea "Al. I. Cuza", lasi, Facultatea de Matematica
® Universitatea Tehnica Cluj-Napoca.

Buget solicitat:
* Cheltuieli pentru consumabile (toner Q2612A, hartie): 1500 RON,
* Cheltuieli pentru taxe articole: 12000 RON.

Director, Intocmit,

CS II dr. Vasile Apopei CS I dr. Gabriel Ciobanu, MAE
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Acord de parteneriat in cercetare stiintifica

Institutul de Informatici Teoretici, situat in Str. T. Codrescu nr.2, Iasi, tel. +40332.106 555,
email: secretariat@iit.academiaromana-is.ro, reprezentat prin Directorul institutului, CS II dr.

Vasile Apopei, pe de o parte,

si

Institutul de Filologie Rom4na "A. Philippide", situat in Str. Codrescu, nr. 2, lasi, tel.

+40332

106 508, e-mail: secretariat philippide@yahoo.com, reprezentatd prin Directorul

institutului, prof. univ. dr. Bogdan Cretu, pe de alta parte,

denumite in continuare «parteneriy», au convenit si incheie prezentul Acord de parteneriat, avind
urmatoarele clauze:

Art. 1. Obiectul acordului

1.1. Obiectul acordului de parteneriat il constituie stabilirea conditiilor cadru ale cooperdrii
partenerilor.

1.2. Obiectivele parteneriatului, pe perioada acordului, constau in principal din urmétoarele:

realizarea de cercetari si proiecte comune de cercetare in cadrul unor programe europene,
nafionale si programe de cercetare ale Academiei Roméne;

participarea in parteneriat a celor doud institute la organizarea de conferinte stiintifice,
simpozioane, seminarii, ateliere de lucru (workshopuri) etc.;

cooperari la reviste publicate sau editate de parteneri,

editarea de lucriri stiintifice i volume in parteneriat, dupa caz.

1.3. Partenerii sunt de acord s coopereze in cadrul urmétoarelor domenii de cercetare comuna:

dezvoltarea de resurse electronice lexicografice si textuale;

procesarea limbajului natural pentru limba roméana;

proiectul fundamental Atlase Lingvistice al Academiei Roméne: Noul Atlas lingvistic
roman pe regiuni. Moldova si Bucovina - Resurse dialectale in format online:

proiectul prioritar eDTLR. Dictionarul Tezaur al Academiei Romane in format electronic,
etapa a Il-a: corectare de structurd i aliniere cu CLRE. Corpus lexicografic romanesc
electronic, din cadrul programului Tezaurul lexical al limbii romane al Academiei
Romane.

Art. 2. Durata acordului

2.1. Acordul de parteneriat se incheie pentru o perioadd de 5 ani de la data semnrii acestuia
de citre ambii parteneri si poate fi prelungit prin incheierea unui act aditional, cu acordul scris al
partenerilor.



Art. 3 Responsabilitiitile partenerilor

3.1. Prezentul acord de parteneriat nu implicd nicio obligatie financiara pentru parteneri.

3.2. Rezultatele cercetirilor stiintifice obfinute pe baza deruldrii prezentului acord apartin
partenerilor, iar drepturile de proprietate intelectuala aferente se vor repartiza intre acestia in functie
de contributia fiecdruia, in conformitate cu legislatia aplicabila in vigoare.

3.3. Partenerii contribuie la buna desfasurare a proiectelor stiintifice si culturale comune, in
functie de propriile resurse materiale, umane si de infrastructura.

Art. 4. Protectia datelor cu caracter personal

4.1. Prelucrarea datelor ce constituie obiectul prezentului acord intrd sub incidenta
Regulamentului (UE) 679/2016 al Parlamentului European si al Consiliului privind protectia
persoanelor fizice in ceea ce priveste prelucrarea datelor cu caracter personal si libera circulatie a
acestor date.

4.2. Datele cu caracter personal vor fi utilizate exclusiv pentru realizarea obiectului previzut la
art. 1 din prezentul acord, cu respectarea legislatiei in vigoare.

4.3. Prelucrarea datelor se face cu respectarea confidentialitatii si securitatii datelor; in acest
sens, partile se obliga s aplice masurile tehnice si organizatorice adecvate pentru protejarea datelor
cu caracter personal impotriva distrugerii accidentale sau ilegale, pierderii, modificdrii, dezvaluirii
sau accesului neautorizat, precum si impotriva oricirei altei forme de prelucrare ilegala.
Respectivele masuri trebuie si asigure un nivel de securitate adecvat in ceea ce priveste riscurile pe
care le reprezintd prelucrarea, raportat la natura datelor care trebuie protejate si la tehnologia
utilizati in procesul de prelucrare. '

Art. 5. Rezilierea si incetarea acordului

5.1. Nerespectarea obligatiilor asumate prin prezentul acord de cétre unul dintre parteneri da
dreptul celuilalt de a rezilia acordul.

5.2. Incetarea prezentului acord intervine in urmétoarele situatii:

a) la expirarea duratei pentru care a fost incheiat;

b) la o data anterioari celei pentru care a fost incheiat, oricare dintre parteneri avand dreptul a
denunta unilateral prezentul acord in termen de 30 de zile dupd expedierea unei notificari scrise
celuilalt partener, caz in care incetarea acordului nu va atrage raspunderi pentru niciuna din parti.

¢) in cazul in care opereaza rezilierea.

Art. 6 Dispozitii finale
6.1. Persoanele responsabile pentru derularea colaboririi potrivit prezentului acord sunt:
a) pentru Institutul de Informatica Teoretica: CS II dr. Vasile Apopei, director,

vasile.apopei@iit.academiaromana-is.ro; prof. dr. Dan Cristea m.c., danu.cristea@gmail.com; CS II
dr. Silviu Ioan Bejinariu, silviu.bejinariu@jiit.academiaromana-is.ro;

b) pentru Institutul de Filologie Roméana ,,A. Philippide”: prof. dr. Bogdan Crefu, director,
bogdancretul 978@gmail.com; CS I dr. Gabriela Haja, gabihaja@gmail.com; CS I dr. Florin-
Teodor Olariu, olariuft@yahoo.com.

6.2. Prezentul acord poate fi modificat sau completat, prin act aditional, cu acordul partenerilor,
oricand interesele lor cer acest lucru sau cand aceste circumstante au loc si nu au putut fi prevazute
in momentul in care s-a incheiat acordul.

6.3. Orice divergenta privind prezentul acord de parteneriat se va rezolva pe cale amiabild intre
cei doi parteneri.

6.4. Orice comunicare intre parteneri in legiturd cu prezentul acord se va face in scris. Orice
document scris trebuie inregistrat atat la transmitere cat i la primire. Comunicérile intre parteneri
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care nu se referd la datele si informatiile confidentiale se vor face de asemenea prin telefon, fax sau
e-mail, cu conditia ca primirea comunicarii sé fie confirmatd §i sd poata fi dovedita.
6.5. Prezentului acord i se va aplica si va fi interpretat In conformitate cu legea romana.

Prezentul acord de parteneriat fost incheiat astdzi, 7= /-+///=7c<f in 4 (patru) exemplare
originale, cite doud pentru fiecare parteneri.
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e ' Acord de colaborare stiintifica

i
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Academia Roméns - Filiala Iasi, prin Institutul de Informatica Teoretica, cu sediul in Iasi,
B-dul Carol I, nr. 8, C.U.I 4540917, tel./fax 0232/211.150, e-mail: secretariat@acadiasi.ro,
reprezentata prin Presedinte Acad. Viorel Barbu si Director institut dr. Vasile Apopei, pe de o parte

si

3

Institutul de Lingvistica al Academiei Roméne ,,Jorgu Iordan — Alexandru Rosetti” cu
sediul in Bucuresti, Casa Academiei, Calea 13 Septembrie nr.13, Sector 5, C.U.I. 5300548, tel./fax
021.318.24.52; 021.318.81.06/2290, e-mail: inst@lingv.ro, reprezentata prin Director conf. univ. dr.
Adina Dragomirescu, pe de alta parte,

denumite in continuare «pirtile», convin si incheie prezentul Acord de colaborare stiintifica
care continui relatiile de colaborare stipulate prin acordurile din anii 2016, 2017 si 2019, avand
urmatoarele clauze:

Art. 1 Obiectul acordului
1.1. Obiectul ‘acordului de colaborare il constituie stabilirea conditiilor cadru ale cooperarii
partilor.
1.2. Obiectivele cooperarii constau in principal din urmétoarele:
o realizarea de cercetdri si proiecte comune de cercetare in cadrul unor programe europene,
nationale si programe fundamentale ale Academiei Romane;
e participarea in parteneriat a celor doud institute la organizarea de conferinte stiintifice,
simpozioane, seminarii, ateliere de lucru (workshopuri) ete.;
e colaboriri la reviste publicate sau editate de parti;
e editarea de lucriri stiintifice si volume in colaborare, dupa caz.

1.3. Partile sunt de acord si continue colaborarea in cadrul urmétoarelor domenii de cercetare
comuna:

e Proiectarea si implementarea de sisteme informatice pentru Proiectului fundamental ,,Atlase
Lingvistice” al Academiei Roméne.

e Proicctarea si implementarea de instrumente de cercetare in dialectologie,

e Optimizari si implementare de noi facilitati ale sistemelor informatice realizate in cadrul
colabordrilor anterioare pentru editarea asistatd de calculator si publicarea:
- Atlasul Limbilor Europene — Atlas Linguarum Europae (ALE),
- Atlasului lingvistic al dialectului aroman (ALAR),
- Atlase sociolingvistice. Editarea textelor dialectale.

Art. 2 Durata acordului
2.1. Acordul de colaborare se incheie pentru o perioada de 3 ani de la data semndrii acestuia

de citre ambele parti si poate fi prelungit prin incheierea unui act aditional, cu acordul scris al

partilor.



Art. 3 Responsabilititile partilor

3.1. Prezentul acord de colaborare nu implica nici o obligatie financiara pentru vreuna dintre
parti.

3.2. Rezultatele cercetdrilor stiintifice obtinute pe baza derulirii prezentului acord apartin
partilor, iar drepturile de proprietate intelectuald aferente se vor repartiza intre parti in functie de
contributia fiecareia, in conformitate cu legislatia aplicabili in vigoare.

3.3. Partile contribuie la buna desfisurare a proiectelor stiintifice si culturale comune, in
functie de propriile resurse materiale, umane si de infrastructura.

Art. 4. Protectia datelor cu caracter personal

4.1. Prelucrarea datelor ce constituie obiectul prezentului acord intrd sub incidenta
Regulamentului (UE) 679/2016 al Parlamentului European si al Consiliului privind protectia
persoanelor fizice in ceea ce priveste prelucrarea datelor cu caracter personal si libera circulatie a
acestor date.

4.2. Datele cu caracter personal vor fi utilizate exclusiv pentru realizarea obiectului previzut la
art. 1 din prezentul acord, cu respectarea legislatiei in vigoare.

4.3. Prelucrarea datelor se face cu respectarea confidentialitatii si securititii datelor; in acest
sens, partile se obligd si aplice masurile tehnice si organizatorice adecvate pentru protejarea datelor
cu caracter personal impotriva distrugerii accidentale sau ilegale, pierderii, modificarii, dezvaluirii
sau accesului neautorizat, precum si impotriva oricdrei altei forme de prelucrare ilegali.
Respectivele mésuri trebuie sa asigure un nivel de securitate adecvat in ceea ce priveste riscurile pe
care le reprezintd prelucrarea, raportat la natura datelor care trebuie protejate si la tehnologia
utilizatd In procesul de prelucrare.

Art. 5. Rezilierea si incetarea acordului

5.1. Nerespectarea obligatiilor asumate prin prezentul acord de citre una dintre parti da dreptul
celeilalte parti de a rezilia acordul.

5.2. Incetarea prezentului acord intervine in urméitoarele situatii:

a) la expirarea duratei pentru care a fost incheiat;

b) la o datd anterioard celei pentru care a fost incheiat, oricare dintre parti avand dreptul a
denunta unilateral prezentul acord in termen de 30 de zile dupd expedierea unei notificiri scrise
celeilalte parti, caz in care incetarea acordului nu va atrage rdspunderi pentru niciuna din parti.

¢) in cazul In care opereazi rezilierea.

Art. 6 Dispozitii finale

6.1. Persoancle responsabile pentru derularea colaborarii potrivit prezentului acord sunt:

a) pentru Academia Romana — Filiala lasi, Institutul de Informatica Teoretica: CS 11 dr. Silviu-
loan Bejinariu, silviu.bejinariu@jit.academiaromana-is.ro;

b) Institutul de Lingvistica al Academiei Roméne ,,Jorgu Iordan — Alexandru Rosetti”: Prof. Dr.
Nicolae Saramandu m.c.A.R. email: nsaramandu@yahoo.com, CS I Dr. Habil. Manuela Nevaci,
email: elanevaci@yahoo.com.

6.2. Prezentul acord poate fi modificat sau completat, prin act aditional, cu acordul ambelor

parfi semnatare, oricind interesele lor cer acest lucru sau cand aceste circumstante au loc si nu au
putut fi prevdzute in momentul in care s-a incheiat acordul.

6.3. Orice divergenta privind prezentul acord de colaborare se va rezolva pe cale amiabila intre
cele doud parti. In cazul nesolufiondrii lor in acest mod, litigiile vor fi supuse instantelor
judecatoresti competente din municipiul lasi.

6.4. Orice comunicare intre parti in legaturd cu prezentul acord se va face in scris. Orice
document scris trebuie Tnregistrat atat la transmitere cat si la primire. Comunicarile intre parti care
nu se referd la datele si informatiile confidentiale se vor face de asemenea prin telefon, fax sau e-
mail, cu conditia ca primirea comunicérii sa fie confirmati si sa poata fi dovedita.
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6.5. Prezentului acord i se va aplica si va fi interpretat in conformitate cu legea roména.

Prezentul acord de colaborare a fost incheiat astazi, ;“_ / ﬂ 1202/, in 4 (patru) exemplare

originale, cte doud pentru fiecare parte.

Academia Romini — Filiala Iasi

Responsabil acord,

CS II Dr. Silviu-Ioan Bejinariu
L

Director,

Avizat juridic,

.........................................
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Institutul de Lingvistica al Academiei Romane
»lorgu Iordan — Alexandru Rosetti”

Responsabili acord,

Prof. Dr. Nicolae Saramandu m.c.A.R.

CS I Dr. Habil. Manuela Nevaci \

W

Director,




ACADEMIA ROMANA
INSTITUTUL DE INFORMATICA TEORETICA IASI

PROIECT FUNDAMENTAL DE CERCETARE

Componentia a Programului Fundamental al Academiei Roméane
»Atlase Lingvistice”

a) Denumire

Atlase Lingyvistice. Sisteme informatice pentru editarea asistatd de calculator si
publicarea planselor atlaselor lingvistice.

b) Coordonator: CS 11 dr. Silviu-loan Bejinariu

Participanti la realizarea proiectului

1. Institutul de Informatica Teoretica al Academiei Romane (I1T) — Coordonator in
cadrul Academiei Romane,

2. Institutului de Lingvistica ,,Jorgu lordan - Alexandru Rosetti” al Academiei Romane
(ILIR),

3. Institutul de Filologie Romani ,,A. Philippide”, Academia Romana Filiala lasi (IFR).

c) Colectivul de cercetare din Institutul de Informatica Teoretica

— CS Il dr. Silviu-loan Bejinariu
— CSdr. Florin Iftene
— CSdrd. Ramona Luca

d) Termene de realizare

Etapa 1. Proiectarea de sisteme informatice pentru colectarea datelor si publicarea Atlaselor
Lingvistice in format tiparit si on-line.
Termen: 15 iunie 2022

Etapa 2. Implementarea sistemelor informatice proiectate pentru colectarea datelor si
publicarea Atlaselor Lingvistice in format tiparit si on-line. Primele variante
functionale.

Termen: 31 decembrie 2022

e) Experienta si stadiul actual al cunostintelor in domeniu

Tncepand din anul 2000, in cadrul colaborarii interdisciplinare a Institutului de
Informatica Teoretica CU Institutul de Filologie Romdna "Al. Philippide" si Universitatea
“Al. I. Cuza” lasi s-au pus bazele sistemului software pentru realizarea transcrierilor fonetice
specifice limbii romane, utilizate la editarea textelor dialectale si pregatirea pentru publicare a
planselor lingvistice din Atlasele Lingvistice. Cercetarile desfasurate in cadrul proiectelor
prioritare ale Academiei Romane au condus la dezvoltarea de metode si modele informatice




Proiect fundamental de cercetare 2022
Atlase Lingvistice. Sistem pentru editarea asistatd de calculator si publicarea planselor atlaselor lingvistice.

care sa ajute la studiul foneticii si fonologiei limbii romane, editarea transcrierilor fonetice si
implementarea unui software integrat care a fost utilizat de cercetatorii de la Institutul de
Filologie Romana "Al. Philippide" la editarea si publicarea volumelor III si IV ale Noului
Atlas Lingvistic Roman pe Regiuni Moldova si Bucovina (NALR-MB). Sistemul este utilizat
si in prezent de cercetatorii IFR pentru pregatirea planselor din volumul V al NALR-MB. De
asemenea, colectivele IIT si IFR au mai colaborat si in cadrul altor proiecte ale Academiei
Romane sau cu finantare extrabugetara.

Din anul 2017, in cadrul colaborarii cu Institutul de Lingvistica ,,lorgu lordan-Al.
Rosetti” al Academiei Romdne, a fost realizata o noua versiune a sistemului care permite
publicarea planselor Atlasului Lingvistic al Dialectului Aroman (ALAR). Datorita
modificarilor aparute in evolutia tehnologiilor informatice si al sistemelor de operare a fost
necesara: reproiectarea structurilor de date utilizate de sistem; implementarea componentelor
pentru generarea automatd, editarea, consultarea si tiparirea hartilor ALAR; proiectarea
modulului pentru generarea automata a listelor cu material lingvistic (ne)cartografiat. Noul
sistem software, AlrMaps a fost deja utilizat de cercetatorii de la Institutul de Lingvistica
,lorgu lordan-Al. Rosetti” pentru editarea plangelor volumului al Il-lea al ALAR publicat la
Editura Academiei Romane. De asemenea, in 2019 - 2021 au fost proiectate si implementate:
sistemul AlrLibrary pentru editarea textelor dialectale din Atlasul Sociolingvistic al
Dialectului Aroméan si componenta ALR_Word AddIn ce permite editarea de texte in
transcriere fonetica folosind Microsoft Word.

f) Scopul proiectului

Continuarea colaborarii stiintifice dintre Institutul de Informaticd Teoretica, Institutul de
Lingvistica ,,lorgu lordan-Al. Rosetti” si Institutul de Filologie Romana ,,A. Philippide” n
cadrul proiectului fundamental ,,Atlase lingvistice” al Academiei Roméne, pentru
implementarea de instrumente de cercetare in dialectologie si instrumente software pentru
editarea asistatd de calculator si publicarea in format tipdrit si online a urméatoarelor atlase
lingvistice:

a. Atlasul Lingvistic Roméan pe Regiuni. Sinteza (ALR.Sinteza) — ILIR.

b. Atlasul Lingvistic al Dialectului Aroméan (ALAR) — ILIR;

c. Atlase Sociolingvistice. Editarea textelor dialectale — ILIR, IFR.

d. Atlasul Lingvistic Roman pe Regiuni. Moldova si Bucovina (NALR-MB) — IFR.

g) Materiale si metode de lucru, alocare timp de cercetare

— Conform acordurilor de colaborare anexate si semnate de reprezentantii
participantilor;

— Deoarece n cursul anului 2022 membrii colectivului de cercetare din cadrul 11T sunt
implicati si in alte proiecte de cercetare, pentru aceastd temd vor avea o alocare
partiald a normei de cercetare, dupa cum urmeaza:

— CS Il dr. Silviu-loan Bejinariu — 50% in fiecare dintre etapele 1 si 2,
— CSdrd. Ramona Luca —25% 1n fiecare dintre etapele 1 si 2.




Proiect fundamental de cercetare 2022
Atlase Lingvistice. Sistem pentru editarea asistatd de calculator si publicarea planselor atlaselor lingvistice.

h) Obiective si valorificarea rezultatelor

Etapa 1. Proiectarea de sisteme informatice pentru colectarea datelor si publicarea

Atlaselor Lingyvistice in format tiparit si on-line.

Obiectiv 1. Proiectarea bazei de date lingvistice si a bazei de date geografice - sablonul

hartii Atlasului Lingvistic Roman pe Regiuni — Sinteza. Colaborare ILIR.

Obiectiv 2. Proiectarea bazei de date lingvistice si a bazei de date geografice, pentru

publicarea online a resurselor dialectale din Noul Atlas Lingvistic Roméan pe
Regiuni — Moldova si Bucovina. Colaborare IFR.

Etapa 2. Implementarea sistemelor informatice proiectate pentru colectarea

datelor si publicarea Atlaselor Lingvistice in format tiparit si on-line.
Primele variante functionale.

Obiectiv 1. Implementarea aplicatiei desktop pentru  generarea hartilor Atlasului

Lingvistic Roméan pe Regiuni — Sinteza. Colaborare ILIR.

Obiectiv 2. Implementarea aplicatiei web pentru publicarea online a resurselor dialectale

din Noul Atlas Lingvistic Roman pe Regiuni — Moldova si Bucovina.
Colaborare IFR.

Rezultatele cercetarilor vor fi valorificate prin:

rapoarte de cercetare,

lucrari stiintifice publicate in reviste de specialitate sau conferinte,

implementari software ce vor fi utilizate de ILIR si IFR pentru publicarea atlaselor
lingvistice mentionate anterior.

i) Rezultate concrete scontate

Tn anul 2022 institutele partenere Tn proiect (11T, ILIR si IFR) vor colaboara la realizarea

urmatoarelor rezultate concrete:

)

Perfectionarea si optimizarea sistemelor AlrMaps pentru editarea asistata de calculator
a planselor ALAR si AlrLibrary pentru editarea textelor dialectale;

Perfectionarea si optimizarea componentei ALR_Word_AddIn pentru editarea textelor
dialectale in Microsoft Word;

Proiectarea si implementarea aplicatiei desktop ALRS_MapGen pentru managementul
bazei de date cu informatii dialectale si generarea hartilor Atlasului Lingvistic Roméan
pe Regiuni — Sinteza.

Implementarea aplicatiei web pentru managementul bazei de date si publicarea online
a resurselor dialectale din Noul Atlas Lingvistic Romén pe Regiuni — Moldova si
Bucovina.

Responsabilititile participantilor la proiect

Responsabilitatile participantilor la proiect sunt cuprinse in cele doua Acorduri de
colaborare semnate de reprezentantii participantilor si anexat la aceastd propunere de
proiect.




Proiect fundamental de cercetare 2022
Atlase Lingvistice. Sistem pentru editarea asistatd de calculator si publicarea planselor atlaselor lingvistice.

k) Colaboriri

Institutul de Lingyvistica ,,Jorgu Iordan — Al. Rosetti” al Academiei Roméne,

— Prof. dr. Nicolae Saramandu m.c.A.R.

— CS I dr. habil. Manuela Nevaci

Institutul de Filologie Romana ,,A. Philippide”, Academia Roméana Filiala Iasi.

— CSldr. Florin-Teodor Olariu
Director, Tntocmit,
CS Il dr. Vasile Apopei CS Il dr. Silviu-loan Bejinariu
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