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PROGRAM DE CERCETARE 2022 

 

 

a) Denumirea Programului: 

ABORDĂRI NOI ÎN INTELIGENŢA COMPUTAŢIONALĂ 

b) Coordonatori: 

 CS I dr. H.N. Teodorescu 

 CS I dr. Dan Cristea 

 CS I dr. Gabriel Ciobanu 

 CS I dr. Tudor Barbu 

 CS II dr. Silviu Bejinariu 

 CS II dr. Monica Fira 

 CS III dr. Marius-Dan Zbancioc 

c)Programul conţine urmatoarele proiecte: 

Proiect 1. “ Procesarea limbajului natural şi analiza prozodiei în limba română” 

Proiect 2. “ Analiza şi recunoaşterea semnalelor. Fuziunea informaţiilor” 

Proiect 3. “ Modelarea și analiza sistemelor concurente” 

Proiect Fundamental: „Atlase Lingvistice. Sisteme informatice pentru editarea asistată de 

calculator şi publicarea planşelor atlaselor lingvistice” 

d)Scopul programului: 

Programul îşi propune să contribuie la: dezvoltarea de algoritmi, metode și resurse lingvistice 

pentru prelucrarea limbajului natural; dezvoltarea de algoritmi și metode de analiză a semnalului 

vocal cu aplicații în modelarea elementelor prozodice și identificarea emoțiilor transmise prin voce; 

dezvoltarea de modele și metode formale pentru sisteme concurente și distribuite, agenți mobili, 

calcul reversibil; dezvoltarea de metode, algoritmi și tehnici de analiza, prelucrare, filtrare, 

segmentare și comprimare a imaginilor și a semnalelor; dezvoltarea de metode şi algoritmi pentru 

analiza mişcării şi analiza structurală a  secvenţelor video dintr-o scenă; dezvoltarea de algoritmi şi 

metode pentru editarea atlaselor lingvistice şi a textelor dialectale. 

Temele de cercetare şi rapoartele de cercetare pentru anul 2022  

Proiect 1. “ Procesarea Limbajului Natural şi analiza prozodiei în limba română” 

1. Modele și tehnici de prelucrare a limbajului natural aplicate limbii române moderne și în 

diacronie; dezvoltarea de resurse ale limbii române 

Etapa 1. Dezvoltări și colaborări post- și inter-proiecte (eDTLR, RoWN, DRuKoLa, CoRoLa, 

ReTeRom, DeLORo). 

Etapa 2. Studiul computațional al limbii române din perspectivă diacronică și sincronică. 



2. Instrumente software şi metode de analiză voce, prozodie și emoție transmisă prin voce 

Etapa 1: Dezvoltarea de instrumente software şi metode pentru analiza de voce, prozodie și 

emoție transmisă prin voce. 

Etapa 2: Dezvoltarea de instrumente software şi metode alternative pentru analiza de voce, 

prozodie și emoție transmisă prin voce. 

Proiect 2. “ Analiza şi recunoaşterea semnalelor. Fuziunea informaţiilor” 

1. Metode ale inteligenţei artificiale în analiza imaginilor. 

Etapa 1. Metode ale inteligenţei artificiale în analiza, clasificarea şi analiza mişcării în imagini 

şi secvenţe video. 

Etapa 2. Experimente privind analiza, clasificarea şi analiza mişcării în imagini şi secvenţe 

video folosind metode ale inteligenţei artificiale. 

2. Tehnici de procesare şi analiză pentru imagini digitale şi secvenţe video. 

Etapa 1. Tehnici avansate de învățare automată, bazate pe rețele convolutive și teoria 

grafurilor, aplicate în analiza imaginilor statice și video 

Etapa 2. Tehnici de detecție și urmărire în imagini și secvențe video utilizând rețele de învățare 

profundă 

3. Metode de prelucrare neliniară a semnalelor cu aplicaţii în recunoaşterea formelor. 

Etapa 1. Analiza selecției trăsăturilor și selecției proiecțiilor in reducerea dimensionalității 

semnalelor 

Etapa 2. Influența parametrilor în reducerea dimensionalității semnalelor și clasificarea 

acestora 

Proiect 3. “Modelarea și analiza sistemelor concurente” 

Etapa 1. Studierea proprietăților sistemelor concurente 

Etapa 2. Formalizarea sistemelor concurente 

Proiect fundamental:  “Atlase Lingvistice. Sisteme informatice pentru editarea asistată de 

calculator şi publicarea planşelor atlaselor lingvistice.” 

Etapa 1. Proiectarea de sisteme informatice pentru colectarea datelor şi publicarea Atlaselor 

Lingvistice în format tipărit şi on-line 

Etapa 2. Implementarea sistemelor informatice proiectate pentru colectarea datelor şi 

publicarea Atlaselor Lingvistice în format tipărit şi on-line. Primele variante funcţionale. 

e) Rezultate scontate:  

Modele, metode, algoritmi, tehnici de procesare a informaţiilor, instrumente software, în 

conformitate cu secţiunea „rezultate scontate” din cadrul proiectelor de cercetare. 

f) Colectivul de cercetare: 

 Acad. Horia Nicolai Teodorescu  -  ½ normă 

 CS I   Dan Cristea   -  ½ normă 

 CS.I dr.   Gabriel Ciobanu 

 CS I dr. habl.  Tudor Barbu 

 CS II dr. Silviu-Ioan Bejinariu 

 CS II dr. Bogdan Aman 

CS II dr. Cătălina-Monica Fira   

 CS II dr. Alexandru Andrei 

 CS III dr. Doina Jitcă 

 CS III dr. Mihaela Luca  

 CS III dr. Monica-Silvia Feraru 

 CS III     Ioan Păvăloi 

CS III dr. în concurs    - ½ normă 

CS III dr. Daniela Gîfu   - ½ normă 



 CS III dr. Carmen Grigoraş   - ½ normă 

 CS III dr.    Marius-Dan Zbancioc  - ½ normă 

CS dr.      Radu-Cezar Matei   - ½ normă 

CS. dr.      Mihaela Onofrei-Plamadă 

CS.drd.    Ramona Luca 

CS.          Adrian Ciobanu 

CS      Cecilia Bolea 

 CS.       Camelia Lazăr 

 CS          Cristina-Diana Niţă 

 AsC. dr. Andrei Scutelnicu  

AsC.         Laura Pistol      

AsC drd.   Cristian  Pădurariu  - ½ normă 

 

g)Modul de valorificare a rezultatelor: 

Rezultatele vor fi valorificate prin : 

- Articole publicate în reviste de specialitate cu vizibilitate internaţională; 

- Comunicări la conferințe  ştiinţifice naţionale şi internaţionale; 

- Cărţi, studii de specialitate; 

- Instrumente de cercetare dezvoltate pentru IIT și institutele partenere ; 

- Rapoarte de cercetare; 

  

 

          Director, 

Dr. Vasile Apopei 
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ACADEMIA ROMÂNĂ - FILIALA IAȘI 

INSTITUTUL DE INFORMATICĂ TEORETICĂ IAȘI 
 

 

 

Proiect de cercetare nr. 1/2022 
 

1. Denumire: ”Procesarea limbajului natural și analiza semnalului vocal în 

limba română” 

Teme de cercetare  

I. Modele și tehnici de prelucrare a limbajului natural aplicate limbii române moderne și în 

diacronie; dezvoltarea continuă de resurse ale limbii române 

II. Instrumente software și metode de analiză voce, prozodie și emoție transmisă prin voce.  

2. Colectiv de coordonare: Dan Cristea, Doina Jitcă, Maris Zbancioc 

3. Colectivul de cercetare  
CS I       dr. Dan Cristea (DC) coordonare         – tema I (1/2 normă) 

CS III     dr. Daniela Gîfu (DG)      – tema I (1/2 normă) 

CS          Cecilia Bolea (CB)                     – tema I 

CS dr. Mihaela Plămadă-Onofrei (MP)          – tema I 

AsC. Laura Pistol (LP)           – tema I 

AsC. Drd. Andrei Scutelnicu (AS)         – tema I 

         AsC Drd. Cristian Pădurariu (CP)   – tema I (1/2 normă) 

CS I. Horia Nicolai Teodorescu            –tema II (1/2 normă) 

CS. III  dr. Doina Jitcă  (în echipa de coordonare)      – tema II 

CS. III  dr. Monica Feraru          – tema II 

C.S III dr. Marius Zbancioc (în echipa de coordonare)  – tema II (1/2 normă) 

C.S. drd. Ramona Luca                    – tema II. (1/8 normă) 

 

Colaboratori externi:  

● Dr. în filologie Cătălina Mărănduc, drd. la Facultatea de Informatică, UAIC (CM) 

● Drd. Petru Rebeja - Facultatea de Informatică, UAIC (PR) 

● Drd. Șerban Paul Boghiu - Facultatea de Informatică, UAIC (ȘB)  

● Colectivul de lexicologie - lexicografie de la ARFI-IFRI (IFRI) 

● Prof. dr. Eugen Munteanu - Facultatea de Litere, UAIC (EM) 

● Lector dr. Roxana Vieru - Facultatea de Litere, UAIC (RV) 

● Un colectiv de la Institutul de Studii Interdisciplinare în Științe Sociale și Umanioare, UAIC 

(ISISSU) 

 

 

4. Rapoarte și termene de realizare pe 2022: 

I. Modele, resurse și tehnici de prelucrare a limbajului natural utilizate în studierea limbii 

române moderne și în diacronie; dezvoltarea continuă de resurse ale limbii române  

Etapa I: Dezvoltări și colaborări post- și inter-proiecte (eDTLR, RoWN, DRuKoLa, CoRoLa, 

ReTeRom, DeLORo) 

Termen de realizare: 15.06.2022 
 

Etapa II: Studiul computațional al limbii române din perspectivă diacronică și sincronică 

Termen de realizare:31.12.2022 
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II. Instrumente software și metode de analiză voce, prozodie și emoție transmisă prin voce. 

Etapa I: Dezvoltarea de instrumente software și metode pentru analiza de voce, prozodie și 

emoție transmisă prin voce 

Termen de realizare: 15.06.2022 

Colectiv de cercetare: M. Zbancioc, M. Feraru, R. Luca, D.Jitcă, HN Teodorescu 
 

Etapa II: Dezvoltarea de instrumente software și metode alternative pentru analiza de voce, 

prozodie și emoție transmisă prin voce 

Termen de realizare:31.12.2022 

Colectiv de cercetare: M. Zbancioc, M. Feraru, R. Luca, D.Jitcă, HN Teodorescu 

 

Tema I. Modele și tehnici de prelucrare a limbajului natural aplicate limbii române moderne 

și în diacronie; dezvoltarea de resurse ale limbii române 

 

I.1 Structura planului 
 

Tema este constituită din 3 secțiuni: 

Secțiunea A. Tehnici moderne utilizate în prelucrarea limbajului natural 

Subtema A.1 Modernizarea spațiului virtual de lucru al colectivului de limbaj natural  
Activitatea A.1.a. Întreținerea și dezvoltarea Platformei LSPLR@ARFI (Laboratorul de 

Stocare și Prelucrare a Limbii Române @ Academia Română Filiala Iași)  

Se vor ține la zi și dezvolta structura și conținutul Platformei. Se vor adăuga noi resurse. 

Se vor organiza acțiuni de diseminare a Platformei pe canale ale evenimentelor științifice și 

sociale.  

Se vor actualiza licențele care trebuie să însoțească fiecare componentă de tip resursă 

lingvistică, model sau tehnologie creată în colectiv sau la crearea cărora au contribuit membrii 

colectivului.  

Implicare: AS, CP, PR, DC  

Perioadă: semestrul I și semestrul II 2022 

 

Activitatea A.1.b. Îmbogățirea continuă a metodelor și tehnologiilor utile în PLN - activitate 

permanentă  

Se vor mări colecțiile de fișe tehnologice utilizabile în prelucrarea limbajului natural (și 

prelucrării de imagini care au legătură cu limbajul). 

Implicare: toți membrii colectivului și colaboratorii externi 

Perioadă: semestrul I și semestrul II 2022 

 

Secțiunea B. Resurse electronice și tehnologii ale limbii române: studii computaționale 

asupra limbii române contemporane și din perspective diacronică și sincronică  

Subtema B.1 Întreținerea, dezvoltarea și sofisticarea colecțiilor de date lingvistice ale 

limbii române contemporane 

 

Activitatea B.1.a. Completarea continuă a Corpusului CoRoLa cu noi contribuții textuale și de 

vorbire. 

Continuarea preocupărilor de achiziționare de noi resurse vocal-textuale, o componentă 

constantă a colectivului. Asigurarea compatibilității cu Platforma CoBiLiRo.  

Implicare: CB, MO, DG, LP 

Perioadă: permanent 

 

Activitatea B.1.b. Menținerea compatibilității corpusului CoRoLa cu noile facilități ale 

interfeței de acces KorAP. 
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Se va continua modernizarea bazei de date a corpusului CoRoLa care să-i asigure 

compatibilitatea cu noile dezvoltări ale bibliotecilor KorAP-API, care permit adresarea de interogări 

la corpus pe multiple niveluri. Se vor avea în vedere ideile provenite din proiectul EuRoCo (v. și 

conferința invitată a lui Marc Kupietz la ConsILR-2021: "Providing staged corpus access at 

multiple levels").  

Implicare: AS, CM, CB, LP, MO 

Perioadă: semestrul I și semestrul II 2022 

 

Activitatea B.1.c Dezvoltarea de colecții de date numerice rezultate din corpusuri textuale 

românești 

Se va continua activitatea de generare de date statistice, vectoriale, neuronale care să 

concentreze informații conținute în marile colecții de date lexicale la crearea cărora a contribuit 

colectivul nostru. Exemple ar putea fi:  

- eDTLR: reprezentări word2vec culese din definiții și citate, pe perioade istorice; date 

vectoriale pentru recunoașterea sensurilor cuvintelor în context; 

- CoRoLa: preantrenări de rețele DL care să preceadă aplicarea de tehnici de învățare prin 

transfer (transfer learning);  

- treebank-urile de gramatici de dependență: modele de antrenare parțială a parserelor 

(MALT), ulterior specializate pe varietăți de limbă română; 

- ROCC (Romanian Old Chirillic Corpus): rafinarea fazelor de identificare a obiectelor și 

recunoaștere a caracterelor prin modelul învățare prin transfer; 

- ReTeRom: antrenarea parțială a tehnicilor de recunoaștere a vorbiri implementate ca DL, 

care să preceadă faze de rafinare a învățării prin modelul învățare prin transfer. 

Se va studia posibilitatea de a aplica tehnici de transfer learning la antrenarea “instantanee” a 

RNR pe date culese din spațiul public, cu memorarea “traseelor” urmate în antrenare în vederea 

asigurării reproductibilității experimentelor de antrenare.   

Implicare: DC, CP, AS, CM, IFRI, PR, DG 

Perioadă: semestrul I și semestrul II 2022 

 

Subtema B.2 Dezvoltarea colecțiilor de date lingvistice ale limbii române în diacronie  

Activitatea B.2.a. Cercetări corelate cu proiectul DeLORo 
Utilizând structura de metadate proiectată și realizată în DeLORo, se vor implementa tipurile 

de interogări și acces spre imagini de pagină proiectate în activitățile B2.a, B2.b și B2.c din 

proiectul pe anul 2021. 

Se vor continua generarea de statistici asupra conținutul corpusului ROCC, în evoluție 

diacronică și repartizare sincronică. 

Implicare: CP, AS, PR, DC, MO, IFRI 

Perioadă: semestrul I și semestrul II 2022 

 

Activitatea B.2.b. Modernizarea structurii și accesului la conținutul eDTLR 

Motivată de mai multe aspecte acumulate în ultimii ani (din care amintim: finalizarea 

proiectului CLRE
1
, progrese în tehnologia de PLN, inventarea de noi metode și tehnici de procesări 

lexicografice și lingvistice), care se suprapun peste tăierea a mai mult de jumătate din fondurile 

contractate în proiectul inițial eDTLR (derulat între anii 2007-2010), proiect niciodată încă reluat, 

credem oportună continuarea, în strânsă colaborare cu membrii colectivului de Lexicologie-

lexicografie de la ARFI-IFRI, a unor cercetări de transpunere în digital a marelui Dicționar Tezaur 

al Limbii Române (DA + DLR). În acest sens, avem în vedere:  

- proiectarea de tehnici și euristici de detectare a erorilor de structură în eDTLR, și corectarea 

lor de către specialiști;  

                                                        
1 clre.solirom.ro 

http://clre.solirom.ro/
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- refacerea interfeței de acces online, cu includerea de noi criterii de căutare și de afișare a 

rezultatelor (alfabetic, pe bază de derivate lexicale, după criterii semantice etc.); 

- studierea posibilității de implementare a unor tehnici de regăsire în dicționar a unui cuvânt 

de interes, inspirate parțial din soluțiile propuse pentru problema tip-of-the-tongue (v. [Scutelnicu, 

2021]). 

Implicare: DC, AS, PR, IFRI 

Perioadă: semestrul I și semestrul II 2022, continuat în viitor 

 

Activitatea B.2.c. Legarea eDTLR cu alte resurse lexicale 

Interfața de acces la eDTLR va trebui să facă posibilă migrarea:  

- în el însuși (de pe un cuvânt aflat definiții sau exemple spre intrarea corespunzătoare lui) - v. 

proiectul de acest gen realizat în activitatea B2.d din Raportul din noiembrie 2020 și în teza de 

doctorat [Scutelnicu, 2021]; 

- în colecția de dicționare ale proiectului CLRE, realizat la ARFI-IFRI; 

- eventual alte resurse lexical-semantice.  

Implicare: DC, CP, CB, MO, PR, IFRI 

Perioadă: semestrul II 2022, continuat în viitor 

 

Activitatea B.2.d. Abordări vectoriale și neuronale în recuperarea morfologiei în diacronia 

limbii române  

Se vor continua studiile de recuperare a morfologiei limbii române și de creare a unui 

lematizator/analizor morfologic, care să acopere flexiunile cuvintelor limbii române pe perioade 

istorice și regiuni, prin aplicarea de modele vectoriale și de învățare de profunzime asupra 

colecțiilor lexicale acumulare din varii surse (documentele ROCC [Cristea et al., 2020], indexul 

Monumenta linguae Dacoromanorum - Biblia 1688
2
, indexul ediției critice a Ms.45 [Munteanu et 

al., 2016]) etc. 

Activitatea va fi derulată în colaborare cu membrii colectivului de lexicografie-lexicologie de la 

ARFI-IFRI, ai colectivului Bibliei de la Departamentul de Cercetări Interdisciplinare în Științe 

Sociale și Umanioare din cadrul Universității „Alexandru Ioan Cuza” din Iași și un colectiv de la 

Facultatea de Litere a UAIC condus de prof.dr. Eugen Munteanu.  

Implicare: PR, DC, EM, RV, IFRI, ISISSU 

Perioadă: semestrul I și semestrul II 2022, continuat în viitor 

 

Secțiunea C. Studii de analiza sentimentelor în limbajul științific, beletristic și din mediul 

social 

Subtema C.1 Cercetări de identificare a știrilor false (fake news) 

Activitatea C.1.a. Continuarea studiilor de acumulare de resurse și dezvoltare de modele 

pentru clasificarea automată a știrilor în <fals> vs. <non-fals> 

 

Se va continua dezvoltarea corpusului cu articole de presă din domeniul financiar-bancar și 

comentarii de pe rețelele din media socială, care să ajute la implementarea unor instrumente de 

luare a deciziilor de afaceri pentru companii și de elaborare a previziunilor social-politice. Se vor 

aplica metode de învățare automată, cu precădere învățare profundă. 

Implicare: DG 

Perioadă: semestrul I și semestrul II 2022 

 

Subtema C.2 Cercetări de evaluare automată a producțiilor științifice 
Activitatea C.2.a. Identificarea gradului de încredere pe care un autor îl are în propria 

producție științifică 

                                                        
2 Iași, tom. I-XXIV, 1988-2014. coordonatori ai proiectului: Vasile Arvinte, Alexandru Andriescu, Paul Miron, Eugen 

Munteanu 
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Se va continua elaborarea unui set de patternuri ce au în vedere identificarea gradului de 

încredere al autorului în scrierile proprii și va continua procesul de elaborare de aplicații de învățare 

automată și profundă în depistarea încrederii autorului. 

Implicare: MO 

Perioadă: semestrul I și semestrul II 2022 

 

Subtema C.3. Metode de segmentare automată a textului în analiza operelor literare  

Activitatea C.3.a. Adnotarea și segmentarea la temporalitate a operelor beletristice 

Se va continua linia de cercetări care abordează tehnici de deep learning în adnotarea la 

temporalitate și segmentarea textelor beletristice, care sa permită identificarea traseelor discursive 

(time tracks) ale personajelor.  

Implicare: DC, SB, DG 

Perioadă: semestrul I și semestrul II 2022 

 

Activitatea C.3.b Utilizarea indicilor stilometrici în segmentarea automată a operelor 

beletristice 

Se va continua linia de cercetări care propune rafinări ale metodei de utilizare a indicilor 

stilometrici în segmentarea operelor literare. 

Algoritmul va fi testat pe o operă/un volum literar, va fi îmbunătățit prin adăugarea unor noi 

indici stilometrici, în final se va face o comparație a rezultatelor pentru toate operele analizate. 

Implicare: CB, HNT 

Perioadă: semestrul I și semestrul II 2022 

 

Referințe 

Andriescu, A., Arvinte, V., Caproșu, I., Florea, I., Luder, E., Miron, P. (1994). Monumenta 

Linguae Dacoromanorum. Biblia 1688, Pars IV, Numeri, Ed. Universității „Alexandru Ioan Cuza” 

din Iași.  

Cristea, D., Pădurariu, C., Rebeja, P., Onofrei, M. (2020). From Scan to Text. Methodology, 

Solutions and Perspectives of Deciphering Old Cyrillic Romanian Documents into the Latin Script. 

În: Knowledge, Language, Models, Volume în Honour of Prof. Galia Angelova on Her 65th 

Birthday. Milena Slavcheva, editor. INCOMA Ltd. Shoumen, BULGARIA. ISBN 978-954-452-

062-5, pp. 38-56. 

Munteanu, E. (coord.), Gînsac, A.-M., Minuț, A.-M., Munteanu, L.-G., Ungureanu, M. (2021). 

Vechiul Testament Septuaginta. Versiunea lui Nicolae Spătarul Milescu (Ms. $5 de la Biblioteca 

Filialei Cluj a Academiei Române), Ed. Universității “Alexandru Ioan Cuza” din Iași.  

 

Tema II: Instrumente software și metode de analizăvoce, prozodie și emoție transmisă prin 

voce. 

Scopul temei: Tema de cercetare urmărește dezvoltarea unor instrumente și metode alternative 

pentru analiză de voce, prozodie și identificarea emoțiilor transmise prin voce. În domeniul 

identificării emoțiilor transmise prin voce vizăm analiza unor tipuri recente de arhitecturi neuronale 

de tip „deep learning” în recunoașterea automată a emoțiilor pentru limba română, aplicabile 

corpusului emoțional SROL (http://iit.academiaromana-is.ro/srol/).Se va urmării identificarea 

seturilor relevante de trăsături pentru acest tip de clasificatori, analiza unor arhitecturi cu număr 

diferit de neuroni, straturi, funcții de activare etc. care să furnizeze rezultate bune în recunoașterea 

emoțiilor, pentru limba română. 

Cercetările în domeniul  descrierii elementelor prozodice se desfășoară în cadrul teoretic al 

fonologiei autosegmental-metrice (J. Goldsmith 1990) dar introduce perspectiva ierahică a 

modelului psiholingvistic de împachetare a informației conform căruia contururile intonaționale 

conțin partiții binare organizate ierarhic. Ca urmare urmărim divizarea secvențelor de evenimente 

http://iit.academiaromana-is.ro/srol/


6 
 

fonologice mai mari de două accente de pitch într-o ierarhie de perechi de evenimente și analizarea 

acestor evenimente la nivelul fiecărei partiții binare. Folosirea acestui cadru nou pentru analiza 

fonologică a conturului intonațional va fi apoi folosită pentru a corela rezultatele (evenimentele 

fonologice) cu descrierea partiției la nivelul structurii de informație. Revizuirea definițiilor 

categoriilor fonologice propusă în cadrul  cercetării pe anul 2019 are drept scop introducerea de 

criterii obiective de identificare a unei categorii fonologice  unui eveniment prozodic și astfel 

reducerea subiectivității descrierilor fonologice. Aceasta va avea conduce și la interpretarea corectă 

a mărcilor funcționale ale cuvintelor în cadrul împachetării informației într-o rostire.  

Subiecte abordate în cadrul temei: 

- Instrumente software și metode de analiză a semnalului vocal. 

- Instrumente software și metode de analiză a emoției transmisă prin voce. Dezvoltarea 

corpusului de voce SROL. 

- Analiza comparativă inter-lingvistică și inter-dialectală a contururilor interogațiilor totale din 

baza de date a cărții „Intonation în Romance” din perspectivă fonologică și cognitivă pe baza 

modelului psiholingvistic al structurii de informație dezvoltat în cadrul institutului. 

 

Etapa I. Dezvoltarea de instrumente software și metode pentru analiza de voce, prozodie și 

emoție transmisă prin voce 

Termen de realizare:15.06.2022 

Colectiv de cercetare: HN Teodorescu, M. Zbancioc, M. Feraru, D.Jitcă, R. Luca, 

 

Obiectiv 1.1: Analiza recunoașterii automate a emoțiilor pentru limba română utilizând rețele 

neuronale de tip „deep learning”, folosind imagini MFSC de rezoluție crescută  

 

Context: În cadrul acestui obiectiv se urmărește analiza performanțelor, în recunoașterea automată 

a stărilor emoționale din corpusul emoțional SROL, utilizând o rețea neuronală de tip „deep 

learning”. Antrenarea rețelei DL se va face cu imagini MFSC de rezoluție mare în care se va 

păstra anvelopa spectrală. 

Relevanța: Analiza performanțelor furnizate de imaginile MFSC cu anvelope spectrale de rezoluție 

mare pentru limba română.  Compararea rezultatelor cu cele obținute anterior. 

Rezultate majore urmărite: Validarea instrumentelor de clasificare utilizate prin compararea cu 

rezultatele obținute de alte colective de cercetare și îmbunătățirea ratei de recunoaștere a 

emoțiilor. 

Indici de realizare: 

- Realizarea unor înregistrări noi în corpusul emoțional SRoL și adnotarea acestora;  

- Extragerea coeficienților MFSC (mel-frequency spectral coefficients) din înregistrările 

corpusului emoțional SRoL, netezirea acestor imagini cu păstrarea unei anvelope spectrale; 

- Creșterea rezoluției imaginilor MFSC prin generarea unor anvelope spectrale mărite 

artificial (prin creșterea numărului de puncte pentru care se aplică FFT în fiecare frame și 

printr-un algoritm de interpolare); 

- Schimbarea arhitecturilor DL-CNN în vederea creșterii performanțelor de recunoaștere a 

emoțiilor pentru corpusul emoțional SRoL; 

- Valorificarea rezultatelor prin trimiterea unei lucrări la o revistă BDI / conferință 

internațională IEEE; 

 

Obiectiv 1.2: Cercetarea modului de realizare a evenimentelor semantice de structură a 

informației, de tip focus și  topic, la nivelul conturului intonațional, cu identificarea unor 

situații problematice din perspectiva asocierii acestora cu o proeminență acustică 

 

Context: Identificarea de trăsături care să se coreleze cu fenomenul de focus semantic reprezintă un 

subiect de interes în vederea identificării automate în cadrul contururilor intonaționale, de multe 
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ori făcându-se asocierea cu o proeminența acustică.  De aceea unele cercetări au vizat găsirea de 

trăsături fonetice care să se coreleze cu această “proeminență” acustică dar care de fapt, nici nu 

este prezentă în toate cazurile de focus. Atunci (Vander Klok et al. 2017) își propune să cerceteze 

două potențiale cauze a variației cross-lingvistive în marcarea focusului: i. “fie focusul nu e marcat 

prosodic”; ii. Fie alte proprietăți decât proeminența marchează focusul. El constată că în engleză 

accentul de pitch cu înălțime semnificativă este o modalitate de marcare a focusului. În schimb în 

limbi cum este franceza, accentul cu înalțime tonală se găsește pe începutul frazei iar 

focusul/accentul principal este pe final unde nu există proeminențe de felul celor din engleză. În final 

autorul validează cea de-a doua ipoteză lăsând drum deschis cercetării spre găsirea de alți corelatori 

ai focusului în afară de proeminența acustică. Pe un astfel de drum se înscrie și cercetarea de la 

această temă urmărind asocierea evenimentelor de tip focus și topic cu elemente funcționale la nivel 

cognitiv care vor fi valabile pentru orice limbă. Faptul că uneori nu proeminența acustică marchează 

focusul duce la concluzia formulată de (Tonhauser 2017) “...the phonetic and phonological 

properties of utterances are not only implicated în conveying focus”. Cu alte cuvinte, contururile 

intonaționale sunt implicate nu numai în exprimarea focusului, iar noi adăugăm că în primul rând 

evenimentele phonetice/fonologice exprimă relații cognitive între obiectele auditive care au precedat 

generarea rostirii. 
Relevanța: Această modalitate de a trata evenimentele de focus pune în legătură evenimentele 

lingvistice (semantice) cu cele pre-lingvistice și nu face o conexiune directă între 

evenimentul semantic și evenimentul de pitch (cu sau  fără proeminență acustică).  

Rezultate majore urmărite: Descrieri fonologice și cognitive pentru mai multe tipuri de 

evenimente semantice de tip topic sau focus, în rostiri paralele din limbile engleză și 

română.   

Indici de realizare: 

- Documentarea asupra diferitelor tipuri de focus și topic. Selectarea unor propoziții care au 

fost discutate în literatura de specialitate. 

- Realizarea unei baze de date cu rostiri de propoziții cu anumite contexte semantice în  limba 

engleză și a traducerilor acestora în limba română.  

- Publicare de lucrări științifice. 

 

Obiectiv 1.3. Contributii la analiza vocii în aplicatii medicale de diagnostic si tratament (H.N. 

Teodorescu; colaboratori externi)  

Activități: 

 - analiza bibliometrica a reflectarii în literatura IEEE a analizei vocii în aplicatii medicale de 

diagnostic si tratament 

- Analiza primara a fricativelor la 5 subiceti xerostomici sau cu alterari ale salivatiei 

Indici de realizare: 

- Contributie la raportul de cercetare al IIT 

- Publicarea unei lucrări științifice. 

 

Etapa II: Dezvoltarea de instrumente software și metode alternative pentru analiza de voce, 

prozodie și emoție transmisă prin voce 

Termen de realizare:31.12.2022 

 

Colectiv de cercetare: HN Teodorescu. M. Zbancioc, M. Feraru, R. Luca, D.Jitcă 

 

Obiectiv 2.1: Studiu asupra impactului VAD (Voice Activity Detection) în procesarea semnalului 

vocal. Implementarea unui algoritm VAD cu scopul de a fi integrat în instrumentele de 

recunoaștere a emoțiilor 

 

Context: Tema de cercetare urmărește îmbunătățirea instrumentelor realizate pentru procesarea 

semnalului vocal și pentru recunoașterea automată a stărilor emoționale. Se va proiecta un 

algoritm pentru detecția VAD folosind contururile intonaționale. 
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Relevanța: Analiza efectului algoritmului VAD ce folosește conturi intonaționale, în generarea de 

imagini MFSC și a ratei de  recunoaștere a emoțiilor pentru limba română.  

Rezultate majore urmărite: Identificarea seturilor de trăsături 2D relevante pentru algoritmii de 

tip „deep learning”, în recunoașterea emoțiilor pentru limba română.  

Indici de realizare: 

- Adăugarea la corpusul SRoL a unor înregistrări noi și adnotarea acestora; 

- Elaborarea unui algoritm VAD (Voice Activity Detection) și integrarea acestuia în 

instrumentele de procesare a semnalului vocal aferente corpusului SRoL; 

- Construirea de imagini MFSC, având metoda VAD inclusă, pe baza cărora se vor genera 

seturile de antrenare și de testare ale rețelelor neuronale; 

- Analiza performanțelor în recunoașterea stărilor emoționale din limba română folosind  

rețele neuronale de tip „deep learning”; 

- Compararea rezultatelor preliminare cu cele obținute de alte colective pentru corpusuri 

emoționale internaționale; 

- Valorificarea rezultatelor prin trimiterea unei lucrări la o revistă BDI / conferință 

internațională IEEE; 

- Actualizarea sitului SRoL - "Realizarea paginii de raportare de modificări și aduceri la zi 

ale sitului" 

 

Obiectiv 2.2. Analiza corelată a evenimentelor semantice de structură a informației (focus, topic) 

și a structurii cognitive a frazelor prozodice, folosing modelul cognitiv dezvoltat în 

cadrul institutului, în interpretarea contururilor intonaționale 

 

Context: În cadrul acestui obiectiv contururile bazei de date cu rostiri ce conțin realizări de 

evenimente de tip focus sau topic, se adnoteză la nivelul structurii cognitive de informație, 

incluzând poziția nucleului dedusă pe baza regulilor modelului cognitiv. Acest aspect teoretic 

al poziției nucleului din perspectiva modelului cognitiv al structurii de informație modifică idea 

modelului Focus-to-Accent (FTA) de a identifica un accent implicit al frazei (accentul normal), 

pe bază fonologică, în contextul unei intonației de tip broad focus, și de a relaționa accentul 

frazei cu accentul cuvântului focusat, în contextul unei intonației de tip narrow focus. Cu alte 

cuvinte, structura cognitivă a frazelor și accentul nuclear sunt aspecte intrinseci ale frazelor și 

vor fi adnotate atât în contururile intonaționale de tip brad focus cât și narrow focus. Se va arăta 

că între elementul nuclear și elementul focusat există o relație cognitivă când pozițiile lor în 

frază nu coincid. 

Relevanța: Această modalitate de a trata evenimentele de focus pune în legătură evenimentele 

lingvistice (semantice) cu cele pre-lingvistice și nu face o conexiune directă între 

evenimentul semantic și evenimentul de pitch (cu sau  fără proeminență acustică).  

Rezultate majore urmărite: Realizarea de descrieri cognitive ale contururilor intonaționale ce 

includ evenimente semantice de focus și topic. Pe baza lor se va putea explica marcarea lor, 

mai ales în cazurile în care marcarea lor pare problematică (de ex. când cuvântul focusat este 

a doua oară rostit în frază).  

Indici de realizare: 

- Adnotarea contururilor din baza de date realizată în etapa din iunie cu trăsături cognitive 

din perspectiva modelului cognitiv al structurii de informație.  

- Caracterizarea realizării fiecărui tip de eveniment semantic prin asocierea de trăsături la 

nivel cognitiv.  

- Publicare de lucrări științifice. 

 

Obiectiv 2.3. Contributii la analiza vocii în aplicatii medicale de diagnostic si tratament (H.N. 

Teodorescu, colaboratori externi)  

Activități: 

- Analiza comparativa a fricativelor la 10 subiceti cu alterari ale salivatiei si deducerea unor 
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concluzii asupra afectarii functiei fonatorii la asemenea subiecti  

Indici de realizare: 

- Contributii la raport IIT, comunicarea sau publicarea unei lucrări științifice. 

 

Publicațiile membrilor colectivului: 
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10.1109/ISSCS.2019.8801758. 

[2] H.N. Teodorescu, Using local variance, Allan- and Hadamard variances în speech analysis – Pitch analysis. 

Proc. 14-th International Symposium on Signals, Circuits and Systems. ISSCS - IEEE 2019, Iasi, Romania, 

July 11-12, 2019. DOI: 10.1109/ISSCS.2019.8801757. 

[3] H.N. Teodorescu, Chirps for radar based on reciprocal time, essential discontinuities and chaotic generators. 

24th International Conference Applied Electronics 2019, 10-11 Sept. 2019, Pilsen, Czech Republic. DOI: 

10.23919/AE.2019.8867007, https://ieeexplore.ieee.org/document/8867007. 

[4] H.N. Teodorescu, Victor Cojocaru, Alexei Katashev, Multi-Criterial Assessment of the Uniformity of the 
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[20] S.M. Feraru, Emotional expressiveness în Romanian language, WSEAS/INEEE International Conferences, 
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[21] S.M. Feraru, Emotional Speech Classification for Romanian Language - Preliminary Results, 11th 
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[25] S. Feraru, D. Schuller, and B. Schuller, “Cross-Language Acoustic Emotion Recognition: An Overview and 

Some Tendencies”, în Proc. 6th biannual Conference on Affective Computing and Intelligent Interaction (ACII 

2015), (Xi’an, P. R. China), pp. 125–131, AAAC, IEEE, September 2015. (acceptance rate oral: 28 %)) 
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[30] Jitcă, D., From ToBI phonological events to functional melodic forms at the communicative level, în Prosodic 

variation (with)în languages: Intonation, phrasing and segments, Equinox Publishing House, to apear.  

[31] V. Apopei,  D. Jitcă, O. Păduraru, Utilizarea conturului frecvenței F0, și a proeminențelor spectro-temporale 

pentru frazarea prozodică automată, Simpozionul “Sisteme inteligente și aplicații” din cadrul Zilelor 

Academice Ieșene, 13 oct. 2017 

[32] Jitcă, D., Introducerea structurii de informație în interpretarea intonației limbii române, Workshop în cadrul 

proiectului The Contrastive Analysis of Romanian and Spanish Intonation. A Sociolinguistic Approach 

(SoRoEs), 21-22 octombrie 2016, Iași 

[33] V. Apopei, O. Paduraru, The Transcription of Romanian Corpora Between What Is Spoken and the 

Grammatically Correct Writing, Proceedings of the 12th International Conference on Linguistic Resources 

And Tools For Processing The Romanian Language – ConsILR, Mălini-Suceava, 27-29 october 2016, 

„Alexandru Ioan Cuza” University Publishing House, pages 93-100  

[34] D., Jitcă, „Information Structures în Romanian Utterances with Contrast Relations”, Proc. 8th Conf. Speech 

Technology and Human - Computer Dialogue (SPED 2015), Bucharest, Romania, Oct 14-16, 2015, IEEE  

[35] V.Apopei, O. Paduraru (2015), Towards Prosodic Phrasing of Spontaneous and Read Speech for Romanian 

Corpora, Proc. 8th Conf. Speech Technology and Human - Computer Dialogue (SPED 2015), Bucharest, 

Romania, Oct 14-16, 2015, IEEE  

[36] V. Apopei, L. Hoarță Cărăușu, D. Jitcă, Aspects of the speech transcription within the spoken language 

component of the COROLA corpus, CONSILR 2015, Iasi, Romania, 2015. 

[37] D. Jitcă, From ToBI Phonological events to Functional Melodic Forms at the Information Structure Level, în 

„Prosodic variation (with)în languages: Intonation, phrasing and segments”, Equinox, London, 2021. 

[38] D. Jitca. A Cognitive View on Romance Yes-No Question Contours. în volumul Current Approaches to 

Romanian and Spanish Intonation, eds. Bibiri A. & Bleorțu C., Editura Onomazein, Santiago de Chile, Chile, 

2022.  

[39] D. Jitca, Structura de informație la nivel cognitiv a rostirilor de propoziții negative, Anuarul de Lingvistică și 

Istorie Literară (ALIL) al Institutului de Filologir Română “Alexandru Philippide”, 2021. 

[40]  Jitcă, D., An Information Packaging view on Romanian Intonational Contours, IEEE Proceedings of the 10th 
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[41]  Jitcă, D., Realizarea structurilor sintactice cu unități coordonate și subordonate la nivelul structurii de 

informație, Editura Academiei Romane, 2018. 

Stadiul actual al cunoștințelor în domeniu  
 Cunoștințele actuale despre limba română vorbită, la nivel de analiză acustică și prozodie, 

sunt extrem de reduse;  

 Din câte știm suntem singurul colectiv care dezvoltă instrumente de analiză acustică pentru 

recunoașterea emoțiilor și descriere prozodie, pentru limba română; 
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 Abordările propuse nu se regăsesc decât în mică măsură (la nivel de elemente generale și 

scopuri) în cercetarea internațională actuală. 

Experiența colectivului în domeniu: 

H.N. Teodorescu, 

- experiență în domeniul prelucrării semnalelor; 

- experiență în domeniul tehnologiei semnalului vocal 

Marius Zbancioc, dr. C.S. III 

- experiență în domeniul prelucrării semnalelor; 

- doctorat în domeniul procesării de imagini, inteligență artificială și sisteme fuzzy. 

Monica Feraru, dr. C.S III 

- doctorat în inginerie electronică și telecomunicații;  

- experiență în domeniul prelucrării semnalelor vocale.  

Doina Jitcă, dr. C.S. III 

- experiență în domeniul analizei elementelor prozodice și sinteză vocală; 

- doctorat în domeniul procesării semnalelor vocale. 

Ramona Luca, drd. C.S 

- experiență în programare în tehnologii web (HTML, PHP, MySql, etc);  

- experiență în domeniul prelucrări imaginilor. 
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PROIECT DE CERCETARE NR. 2 / 2022 

a. Denumire:  Analiza şi recunoaşterea semnalelor. Fuziunea informaţiilor. 

b. Coordonatori   

CS I dr. habil. Tudor Barbu, CS II dr. Monica Fira, CS II dr. Silviu-Ioan Bejinariu 

c. Colectivul de cercetare 

CS I Acad. Horia-Nicolai Teodorescu (½ normă) 

CS I dr. habil. Tudor Barbu    

CS III Prof. dr.  Liviu Goraş (½ normă) 

CS II dr.  Monica Fira    

CS II dr. Silviu-Ioan Bejinariu    

CS III dr.  Mihaela Luca     

CS III ş.l.dr.  Carmen Grigoraş  (½ normă)   

CS III Ioan Păvăloi     

CS dr. Radu Cezar Matei   (½ normă)   

CS drd. Ramona Luca     

CS  Adrian Ciobanu    

CS Cristina Diana Niţă     

CS  Luminiţa-Camelia Lazăr    

CS III   Post în concurs (½ normă)  

d. Termene de realizare 

Tema 1: Metode ale inteligenţei artificiale în analiza imaginilor 

Etapa 1:  Metode ale inteligenţei artificiale în analiza, clasificarea şi 

analiza mişcării în imagini şi secvenţe video. 15.06.2022 

Etapa 2:  Experimente privind analiza, clasificarea şi analiza mişcării în 

imagini şi secvenţe video folosind metode ale inteligenţei 

artificiale. 31.12.2022 

Tema 2: Tehnici de procesare şi analiză pentru imagini digitale şi secvenţe video 

Etapa 1:  Tehnici avansate de învățare automată, bazate pe rețele 

convolutive și teoria grafurilor, aplicate în analiza imaginilor 

statice și video 15.06.2022 

Etapa 2:  Tehnici de detecție și urmărire în imagini și secvențe video 

utilizând rețele de învățare profundă 31.12.2022 

Tema 3: Metode de prelucrare neliniară a semnalelor cu aplicaţii în recunoaşterea 

formelor  

Etapa 1:  Analiza selecției trăsăturilor și selecției proiecțiilor in reducerea 

dimensionalității semnalelor 15.06.2022 

Etapa 2:  Influența parametrilor în reducerea dimensionalității semnalelor 

și clasificarea acestora 31.12.2022 
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e. Subteme şi obiective propuse 

Tema 1 Metode ale inteligenţei artificiale în analiza imaginilor.     

Etapa 1:  Metode ale inteligenţei artificiale în analiza, clasificarea şi analiza mişcării în 

imagini şi secvenţe video. 

Secţiunea 1.1 Analiza şi clasificarea mişcării în secvenţe video.  

Colectiv cercetare: Silviu-Ioan Bejinariu, Ramona Luca, CS III ½ normă (post în 

concurs). 

Secţiunea 1.2 Analiza, clasificarea şi regăsirea imaginilor în colecţii.  

Colectiv cercetare: H.-N. Teodorescu, Ioan Păvăloi, Radu Cezar Matei, Cristina 

Diana Niţă, Camelia-Luminiţa Lazăr. 

Etapa 2:  Experimente privind analiza, clasificarea şi analiza mişcării în imagini şi 

secvenţe video folosind metode ale inteligenţei artificiale. 

Secţiunea 2.1 Analiza şi clasificarea mişcării în secvenţe video. Implementări software. 

Colectiv cercetare: Silviu-Ioan Bejinariu, Ramona Luca, CS III ½ normă (post în 

concurs). 

Secţiunea 2.2 Analiza, clasificarea şi regăsirea imaginilor în colecţii. Implementări software. 

Colectiv cercetare: H.-N. Teodorescu, Ioan Păvăloi, Radu Cezar Matei, Cristina 

Diana Niţă, Camelia-Luminiţa Lazăr. 

 

Tema 2 Tehnici de procesare şi analiză pentru imagini digitale şi secvenţe 

video 

Etapa 1.  Tehnici avansate de învățare automată, bazate pe rețele convolutive și teoria 

grafurilor, aplicate în analiza imaginilor statice și video 

Obiectiv 1.1  Metode de analiză imagistică bazate pe algoritmi de recunoaștere automată utilizând 

extragerea caracteristicilor de nivel ridicat și clusterizarea grafurilor 

Colectiv de cercetare: Tudor Barbu 

Obiectiv 1.2  Baza de date extinsă structurată pentru estimarea calității colonoscopiilor prin 

intermediul rețelelor de învățare profundă 

Colectiv de cercetare:  Mihaela Luca, Adrian Ciobanu  

Etapa 2.  Tehnici de detecție și urmărire în imagini și secvențe video utilizând rețele de 

învățare profundă 

Obiectiv 2.1  Algoritmi de detecție și urmărire a anumitor tipuri de obiecte imagistice și video, 

bazați pe rețele neurale convolutive și analiza multiscalară utilizând modele de 

difuzie anizotropică 

Colectiv de cercetare: Tudor Barbu 

Obiectiv 2.2  Îmbunătățirea antrenării rețelei de învățare profundă de detecție în timp real a 

obiectelor de interes din cadrul unor secvențe video colonoscopice 

Colectiv de cercetare:  Mihaela Luca, Adrian Ciobanu  
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Tema 3 Metode de prelucrare neliniară a semnalelor cu aplicaţii în 

recunoaşterea formelor 

Etapa I:  Analiza selecției trăsăturilor și selecției proiecțiilor in reducerea 

dimensionalității semnalelor  

Colectiv cercetare: Monica Fira, Liviu Goraş, Carmen Grigoraş,  

Etapa II:  Influența parametrilor în reducerea dimensionalității semnalelor și clasificarea 

acestora  

Colectiv cercetare: Monica Fira, Liviu Goraş, Carmen Grigoraş. 

f. Relevanţa ştiinţifică a temei în contextul ştiinţific şi tehnic internaţional 

Tema 1 Metode ale inteligenţei artificiale în analiza imaginilor.     

Secţiunile 1.1 şi 2.1:  
Tema a fost propusă în ideea dezvoltării şi implementării unor tehnici de analiză automată a mişcării 

subiecţilor umani dar şi a animalelor de laborator care să acopere cât mai mult din gama tuturor mişcărilor 

specifice de interes din secvenţe video.  

Nevoia de comunicare a utilizatorilor online şi accesul la dispozitive electronice performante mobile 

are ca rezultat creşterea continuă a conţinutului video pe internet. Deşi tehnologiile actuale avansate 

facilitează capturarea, stocarea şi comunicarea unei cantităţi imense de conţinut video, există un număr 

limitat de instrumente şi aplicaţii pentru a descrie, organiza şi gestiona aceste colecţii video. Câteva domenii 

de cercetare care au la bază analiza video sunt: analiza semantică şi regăsirea conţinutului video; 

recunoaşterea acţiunilor umane din secvenţe video în computer vision; recunoaşterea mişcărilor patologice 

pentru diagnosticare în domeniul medical; în sport analiza biomecanicii umane pentru reabilitare; pentru 

sistemele autonome în planificarea traseului. Cercetările din domeniul biomecanicii corpului uman şi al 

reprezentării cunoştinţelor mişcării umane din secvenţe video sunt importante în aplicaţii cum ar fi 

supravegherea video a spaţiilor publice, industria jocurilor video, sisteme robotice, reabilitare medicală, 

sport, dans. Proiectarea de sisteme autonome, roboţi care să se deplaseze în mediile aglomerate este una 

dintre preocupările actuale în cercetare. Deplasarea sistemelor autonome necesită studierea dinamicii 

elementelor prezente în scenă. Pentru a se deplasa discret, fără a influenţa comportamentul elementelor din 

scenă, este necesară estimarea traiectoriei subiecţilor umani şi stabilirea unei traiectorii optime a sistemului 

autonom. Aceasta presupune modelarea şi analiza mişcării subiecţilor umani din scenă.  

Secţiunile 1.2 şi 2.2:  

În vremurile noastre, tehnologia modernă este prezentă aproape peste tot în viața de zi cu zi. Multe 

dintre aceste aplicații necesită un proces de autentificare. Una dintre cele mai ușor de utilizat metode de 

identificare este cea care utilizează caracteristicile biometrice ale amprentelor palmare. Metodele uzuale 

utilizate pentru rezolvarea problemei de recunoaștere a amprentei palmare au fost adaptate în funcție de tipul 

de imagine disponibil. In general imaginile palmelor sunt obținute folosind diferite categorii de dispozitive. 

Aceste dispozitive au produs imagini fără contact sau bazate pe contact, imagini de înaltă rezoluție sau de 

joasă rezoluție, imagini 2D sau 3D sau imagini achiziționate cu mai multe tipuri de instrumente. Ne 

propunem sa experimentam metodele utilizate anterior in clasificarea si regăsirea imaginilor de iriși pentru 

colecții de amprente palmare, scop pentru care vom utiliza cinci colecții binecunoscute, și anume: CASIA, 

CASIA Multi Spectral, GPDS , IITD și PolyU.  

Un mediu este izotrop dacă proprietățile sale fizice sunt identice în toate direcțiile, sau dacă 

proprietățile (macroscopice) ale  unui sistem  sunt invariante în raport cu o anumită direcție, prin urmare, 

niciuna dintre aceste proprietăți nu depinde direcțional. Dacă una dintre proprietățile sale este direcțională, 

sistemul este anizotrop. De asemenea, se poate spune că o măsură  fizică este anizotropă sau izotropă dacă 

este sau nu dependentă de direcția în care este măsurată. În sens restrâns al termenilor, anizotropia este o 

proprietate al corpurilor sau ansamblurilor macroscopice Extinderea conceptului de anizotropie din fizică la 

imagini poate fi neclar dacă nu se face distincţia între anizotropie şi asimetrie. Anizotropia poate fi 

considerată a fi rezultatul unei aranjări asimetrice a structurilor sau a topografiilor asimetrice a suprafeţelor. 

Anizotropia se referă la orientările în spațiu, la diferențele care apar din dependențele direcționale care sunt 

părți constitutive ale structurării unui sistem. Nodurile și axele, „gradienții” și asimetriile sunt semne de 
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anizotropie. Pot fi considerate două tipuri de anizotropie: anizotropie dependentă de direcție și anizotropie 

dependentă de orientare. Anizotropia dependentă de direcție este definită de-a lungul diferitelor direcții, 

adică unghiuri diferite (în plan). Anizotropia poate furniza informaţii unice. Din punct de vedere al 

aplicațiilor, anizotropia poate fi utilizată ca și instrument de diagnostic pentru identificarea defectelor 

structurilor analizate. De exemplu, analiza anizotropiei texturii în imagini medicale este deosebit de 

importantă pentru înregistrarea imaginilor medicale și diagnostic de patologie, în timp ce în geologie, 

analiza anizotropiei poate duce la identificarea rezervelor de hidrocarburi. Filtrarea anizotropă este o metodă 

aplicată în domeniul graficii computerizate, pentru îmbunătăţirea calităţii imaginii texturii unei suprafeţe 

îndepărtate şi înclinate în raport cu axa de vizualizare. Problema anizotropiei constituie astăzi un punct 

important de plecare în evaluarea informaţiei obţinute prin analiza geometrică sau a dinamicii procesului de 

generare şi evoluţiei a diferite fenomene. 

Tema 2 Tehnici de procesare şi analiză pentru imagini digitale şi secvenţe 

video 

Sub-temele considerate pentru anul 2022 şi obiectivele acestora sunt în prim planul contextulului 

tehnico-ştiinţific internaţional, abordând domenii de mare interes, precum analiza imaginilor digitale și 

secvențelor video colonoscopice prin intermediul unor tehnici avansate de învățare automată, sau detecția și 

urmărirea anumitor entități de interes în imaginile video utilizând rețele de învățare profundă. 

În cadrul primului obiectiv al Etapei I, vom aborda analiza avansată a imaginilor digitale prin 

intermediul unor tehnici bazate pe teoria grafurilor și extragerea caracteristicilor de nivel ridicat. Astfel, vom 

dezvolta tehnici de segmentare a imaginilor digitale și respectiv de indexare și regăsire a acestora, aplicând 

metode avansate de extragere a caracteristicilor de conținut de nivel înalt, precum cele bazate pe rețele 

neurale convolutive, și respectiv de clusterizare automată a vectorilor de trăsături, precum algoritmii de 

clasificare nesupervizată bazați pe teoria grafurilor.  

În cadrul celui de-al doilea obiectiv al primei etape, vom realiza o bază de imagini extinsă (de ordinul 

miilor de imagini), cu cadre special adnotate. Adnotarea se va face pe o bază de imagini medicale 

colonoscopice în concordanţă cu opinia experţilor în domeniu. În vederea evidenţierii criteriului urmărit, a 

extragerii caracteristicilor de nivel ridicat utile în calculul unui calificativ global, se vor încerca mai multe 

metode de adnotare folosind sistemul Jetson Xavier NX cu software adaptat in Python. 

În cadrul primului obiectiv al Etapei II vom construi tehnici avansate de detecție a anumitor obiecte 

de interes, precum persoane, autovehicule, animale, cladiri etc., în imaginile digitale dar și algoritmi de 

urmărire a acestora în secvențele video. Localizarea obiectelor imagistice de interes se va efectua prin 

intermediul unor rețele de învățare profundă de tip CNN, dar vor fi avute în vedere și tehnici bazate pe 

segmentarea imaginilor digitale utilizând modele geometrice și parametrice variaționale. 

Urmărirea video va presupune o detecție a obiectelor de interes pe cuprinsul cadrelor, prin intermediul 

tehnicilor menționate anterior, urmată de o extragere a caracteristicilor de nivel ridicat pentru sub-imaginile 

reprezentând aceste obiecte, prin aplicarea unor tehnici multi-scalare utilizând scheme de difuzie 

anizotropică, și o stabilire a corespondențelor dintre obiectele identificate în cadre video succesive. 

În cadrul celui de-al doilea obiectiv al Etapei II, vom analiza imagini digitale complexe prin 

intermediul unor tehnici de segmentare şi învățare automată pentru a decela aspectele necesare evaluării 

globale a unui video şi acordării unui calificativ. În vederea calculului calificativului care se poate acorda, se 

va utiliza tot sistemul Jetson Xavier NX. 

Tema 3 Metode de prelucrare neliniară a semnalelor cu aplicaţii în 

recunoaşterea formelor 

In anul 2022 etapele și obiectivele temei propuse vor continua cercetările efectuate in anii anteriori, si 

anume, reducerea dimensionalității semnalelor, acordând o atenție deosebită extragerii și selecției 

trasatorilor si clasificării noilor semnale cu dimensionalitate redusă. 

În Etapa 1, selecția trăsăturilor este abordata atât ca o metodă de reducere a dimensionalității 

semnalului cât și ca un prim pas în orice problemă de clasificare. Se vor analiza semnalele pentru a înțelege 

dacă există direcții prioritare sau aranjări spațiale locale sau globale ale datelor în spațiul inițial. De 

asemenea, se va analiza posibilitatea reducerii spațiului etapizat. Cercetarea vizata este sugerata de 

reprezentările 3D ale electrocardiogramelor din baza de date utilizata in subspații corespunzătoare unor 

varietăți de mici dimensiuni. Intenționam să investigăm relația dintre spațiul inițial al semnalelor 

biomedicale analizate si proprietățile varietăților de ordin 1, 2, 3 eventual mai mari. O idee care va fi 

verificata este aceea a oportunității combinării intre tehnicile de clasificare din spațial inițial si cele din 
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spatiile de dimensiuni reduse. Ne propunem sa analizam efectul utilizării unor metrici asociate unor produse 

scalare cu pondere sau generalizate in definirea nucleului Gaussian implicat in reducerea dimensionalității. 

Vom continua analiza determinării trăsăturilor optimale in legătura cu reducerea dimensionalității si o 

eventuala a ponderării acestor trăsături in procesul de reducere a dimensionalității. Metodele de învățare 

multiple sunt una dintre cele mai interesante evoluții în învățarea automată din ultimii ani. Ideea centrală 

care stă la baza acestor metode este că, deși datele naturale sunt de obicei reprezentate în spații cu 

dimensiuni foarte ridicate, procesul care generează datele este adesea considerat a avea relativ puține grade 

de libertate. O caracterizare matematică naturală a acestei intuiții este modelarea datelor care se află pe un 

manifold. Recent, învățarea multiplă a fost aplicată în utilizarea atât a datelor etichetate, cât și a celor 

neetichetă pentru clasificare, adică a învățării semi-supravegheate. De asemenea, ne propunem sa investigam 

oportunitatea utilizării rezultatelor de clasificare pe varietăți împreună cu clasificarea in spațiul inițial. Ideea 

este generata de observația că există situații când rezultatele de clasificare in spațiul redus sunt superioare 

celor din spațiul inițial.  

In Etapa 2 se va analiza importanța parametrilor tehnicilor de reducere a spațiului. Astfel, vor fi 

analizate diferite metode de construcției de matrice de vecinătăți. Se vor folosi diferite tipuri de distanțe cât 

și posibilitatea ponderării acestora după diferite criterii. O altă direcție de cercetare abordată va fi aceea a 

utilizării unor arhitecturi speciale de rețele neuronale  cât si a posibilității găsirii parametrilor optimi ai 

rețelei neuronale în probleme de clasificare a datelor atât în spațiul inițial cât și în spațiul redus. Astfel, ne 

propunem sa studiem dacă este utilă determinarea vecinătăților pe baza unor distanțe generate de produse 

scalare cu pondere si/sau de matrice pozitiv sau semipozitiv definite. Contăm pe faptul că pot exista variații 

ale numărului de elemente din vecinătate în funcție de matricea aleasă pentru definirea distanței maxime 

care definește vecinătatea. Aceeași distanță va fi utilizată și în nucleul Gauss. Optimizarea hiperparametrilor 

este în prezent una din cele mai explorate direcţii din domeniul învăţării automate. Atât numărul de 

parametri pentru algoritmii recent introduși - în special în zona învăţării profunde - cât și cantitatea de date 

disponibile sunt în continuă creștere. Timpul de antrenare necesar și numărul mare de configuraţii posibile 

fac ca problema optimizării hiperparametrilor să fie una foarte dificil de rezolvat, însă cu rezultate mult 

îmbunătățite atât în ratele de clasificare cât și în timpul de calcul. Acesta este motivul pentru care ne vom 

axa în cercetările noastre pe utilizarea optimizării hiperparametrilor în clasificarea semnalelor atât pe spațiile 

inițiale cât și a noilor semnale în spații reduse. De asemenea, vom continua investigațiile legate de 

optimalitatea nucleelor utilizate în reducerea dimensionalității, cu precădere a celui Gaussian, vizând și o 

eventuală introducere a unor neliniarități în definirea acestora. Se vor continua investigațiile legat de 

dinamica unor arhitecturi bazate pe grafuri cu moduri spațiale instabile generate de celule de ordin superior. 

Se va studia, de asemenea, posibilitatea sintezei unor rețele de tip graf cu dinamică instabilă impusă și 

eventuala legătură cu conceptul de memorie asociativă.  

g. Relevanţa temelor pentru AR 

Tema 1 Metode ale inteligenţei artificiale în analiza imaginilor.     

Numeroase colective de cercetare din ţară şi străinătate lucrează în direcţia dezvoltării de metode şi 

algoritmi de clasificare şi recunoaştere a formelor având ca scop principal crearea unor sisteme inteligente, 

care într-o primă fază să asiste omul în luarea deciziilor, care apoi să devină independente, să fie capabile de 

luarea de decizii fără a fi asistate de operator uman. Utilizarea reţelelor neuronale, algoritmilor evolutivi şi 

de inspiraţie biologică, raţionamentului aproximativ, teoria grafurilor etc. oferă instrumente puternice 

necesare dezvoltării aplicaţiilor în domeniu. Gama acestora se dovedeşte a fi atât de largă iar problemele atât 

de complexe, încât problematica de cercetare  este departe de a fi epuizată. Fiecare aplicaţie presupune 

probleme noi şi necesită îmbunătăţirea şi dezvoltarea metodelor menţionate, inclusiv pe calea unificării în 

scopul definirii unor proceduri din ce în ce mai  complexe.  

Tema „Metode ale inteligenţei artificiale în analiza imaginilor” propune consolidarea  unor  domenii 

de competenţă ridicată care să permită obţinerea unor avantaje reale din punct de vedere socio-economic în 

contextul în care răspund unor nevoi concrete, cu un profund caracter interdisciplinar. Tema propusă, 

dedicată procesării imaginilor şi secvenţelor video pentru urmărire, clasificarea mişcării şi a posturilor 

umane, regăsirii imaginilor în baze de date, cu aplicaţii în domeniul bio-medical corespunde unei direcţii de 

acţiune din Strategia CDI şi anume sănătatea, care este un domeniu cu impact puternic asupra calităţii vieţii. 
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Tema 2 Tehnici de procesare şi analiză pentru imagini digitale şi secvenţe 

video 

Misiunea Academiei Române constă în coordonarea şi realizarea activităţi de cercetare în domeniile 

fundamentale ale ştiinţei şi culturii. Sub-temele şi obiectivele colectivului nostru de cercetare propuse pentru 

anul 2022, care reprezintă și o continuare a cercetării abordate de acest colectiv în anii precedenți, se 

încadrează în două domenii fundamentale al ştiinţei, şi anume Ştiinţele Exacte şi Ştiinţele Inginereşti.  

Tematica propusă se situează la intersecţia a trei domenii deosebit de importante pentru Academia 

Română: Informatica, Matematica şi Ingineria Electronică, primele două aparţinând primului domeniu 

fundamental şi al treilea celui de-al doilea. Astfel, obiectivele considerate presupun construirea de noi 

algoritmi, modele matematice şi tehnici de procesare și analiză a semnalelor de imagine dar si dezvoltarea 

unor aplicatii ingineresti ale inteligentei artificiale in domenii si sub-domenii conexe de real interes (stiintele 

vietii, medicina). 

Cercetările efectuate de echipa noastră în domeniile considerate au un caracter avansat. Atât analiza 

secvențelor video colonoscopice cât şi analiza imaginilor statice și video pe care o avem în vedere sunt 

bazate pe tehnici cu caracter avansat care implică utilizarea rețelelor neurale de învățare profundă (deep 

learning) și respectiv a metodelor de analiză multi-scalare și multi-rezoluție.  

Temele şi obiectivele propuse sunt relevante pentru instituţie (AR-FI) deoarece abordează domenii 

de interes pentru aceasta dar si pentru societate, urmând a fi dezvoltate numeroase tehnici noi şi utile în 

aceste domenii sau in sub-domenii conexe. 

Tema 3 Metode de prelucrare neliniară a semnalelor cu aplicaţii în 

recunoaşterea formelor 

Procesarea semnalelor, extragerea și selecția trăsăturilor, reducerea dimensiunii datelor, clasificarea 

semnalelor și rețelele neuronale artificiale continuă să rămână un domeniu intens studiat. Cercetările 

anterioare au vizat studiul reducerii datelor, rezultatele fiind foarte bune, anul acesta continuând aceste 

cercetări însă mergând mult mai în detaliu în analiza noastră. Al doilea domeniu investigat in cadrul 

proiectului respectiv studiul unor noi arhitecturi de rețea neuronală este important ținând seama de interesul 

acordat în ultimul timp tehnicilor bazate pe rețele neuronale în recunoașterea și clasificarea semnalelor și 

imaginilor. Investigarea conexiunilor între diferitele tehnici de clasificare și studiul particularităților acestora 

este un demers care se dorește a fi relevant. Cercetarea propusă conține o combinație de aspecte teoretice și 

aplicative astfel încât se încadrează în specificul AR. 

h. Motivaţia continuării în cazul în care se continuă teme anterioare 

Tema 1 Metode ale inteligenţei artificiale în analiza imaginilor.     

Secţiunile 1.1 şi 2.1:  

In etapele anterioare ale temei au fost abordate probleme legate de reprezentarea cunoştinţelor 

despre locomoţia umană şi identificarea şi clasificarea unor tipuri de mişcare umană din secvenţe video. De 

asemenea, în cursul anului 2021 au fost abordate şi probleme legate de clasificarea acţiunilor umane şi de 

identificarea persoanei care execută o anumită acţiune folosind informaţiile obţinute cu ajutorul unui 

accelerometru plasat pe corpul celui ce execută acţiunea. Au fost utilizate în acest scop metode de 

clasificare, tehnici de clusterizare în spaţiul parametrilor statistici, dar şi metode de tip învăţare profundă. 

Toate aceste tehnici au aplicaţii atât în domeniul sănătăţii (analiza mişcării cu aplicaţii în recuperarea unor 

deficienţe locomotorii) dar şi în securitate (prin dezvoltarea de sisteme autonome capabile să se deplaseze în 

mediile aglomerate). A fost abordat de asemenea şi studiul comportamentului animalelor de laborator sau 

din captivitate. Acestea sunt utilizate în cercetarea medicală pentru analiza comportamentului în condiţii 

specifice determinate de administrarea unor medicamente sau de inducerea unor factori de stres. Astfel, au 

fost abordate în etapele anterioare: analizei mişcării unui cobai pentru evaluarea efectelor unor 

medicamente; analiza automată a înregistrărilor unor experimente cu animale efectuate în studii 

neuroscience; studiul mişcării animalelor în captivitate, într-o grădină zoologică în vederea identificării 

stărilor de stres. Analiza şi clasificarea mişcării umane din secvenţe video va fi continuată cu proiectarea şi 

implementarea unor metode de determinare automată a posturilor umane, cu aplicaţii în recuperarea 

medicală. A fost abordată deja într-o lucrare din acest an evaluarea nivelului de recuperare locomotorie prin 

evaluarea variaţiei unghiurilor formate de segmentele membrelor inferioare în cursul deplasării.     
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Secţiunile 1.2 şi 2.2:  

În etapele anterioare cercetările au avut în vedere dezvoltarea, testarea şi validarea unor metode de 

clasificare şi regăsire a imaginilor în baze de date de imagini conținând iriși utilizând descriptori SIFT si 

SURF. Ţinând cont de rezultatele foarte bune obţinute în recunoaşterea irisului, avem in vedere continuarea 

cercetărilor si a experimentelor pentru colecții de imagini conţinând amprente palmare. Urmărim de 

asemenea atât includerea unor noi imagini in colecția ODITS precum si realizarea de noi experimente de 

regăsire a detaliilor. 

În cadrul cercetărilor din anii anteriori a fost aplicată o metodă de determinare a asimetriei / 

anizotropiei bazată pe compararea proiecţiilor nivelelor de gri pe două axe ortogonale şi s-au realizat o serie 

de măsurări manuale şi automate asupra unui set de imagini de samare (seminţe de carpen). De asemenea, a 

fost implementată o procedură pentru detectarea automată a celor 4 puncte caracteristice cu ajutorul unui 

algoritm şi ulterior calcularea distanţelor între acestea şi a unghiurilor aferente. De asemenea, a fost 

implementată şi publicată pe Web, o bază de date sistematizată şi documentată cu informaţiile colectate şi 

rezultate în urma analiza de detaliu a samarelor. Cercetările vor fi continuate prin realizarea unei baze de 

date în formatul Morpho 1.1 al bazelor de imagini destinată ecologiei şi biologiei şi publicarea ei. 

Tema 2 Tehnici de procesare şi analiză pentru imagini digitale şi secvenţe 

video 

În anul 2022 acest colectiv va continua cercetările din anii anteriori la un alt nivel, abordând  și 

câteva direcții noi de cercetare. 

Astfel, în domeniul analizei imaginilor digitale, se continuă la un nivel superior cercetările 

referitoare la segmentarea și clusterizarea imaginilor digitale, fiind implicate de această dată rețelele deep 

learning de tip CNN și algoritmi din teoria grafurilor, dar şi alte tipuri de reţele (optimizate). Rețelele de 

învățare automată profundă de tip convolutiv vor fi utilizate și în cadrul tehnicilor noi de detecție și urmărire 

a obiectelor imagistice și video pe care intenţionăm să le dezvoltăm.  

De asemenea, cercetarea în domeniul modelelor bazate pe ecuații cu derivate parțiale (PDE) va fi 

continuată și în anul care urmează, urmând a fi construite modele variaționale pentru segmentarea imaginii și 

detecția obiectelor de interes, precum și spații scalare și multi-rezoluție pentru analiza imaginii. 

Dacă în temele de cercetare anterioare am testat modul de lucru si puterea de calcul a sistemului 

Jetson Xavier NX pe o bază de imagini proprii de dimensiuni medii, adnotată în proporţie majoritară de un 

singur utilizator, anul acesta vom extinde baza de imagini colonoscopice adnotată profesional de experţi, cu 

scopul de a ajunge într-o etapă efectiv lucrativă. In măsura în care se va reuşi încheierea unui protocol cu 

colaboratorii de la UMF, se va încerca realizarea unei baze adnotate care la cerere, să se poată pune, la 

dispoziţia întregii comunităţi ştiinţifice. 

Intrucât colaboratorii medici au nevoie de un criteriu obiectiv de apreciere a unui video, vom aborda 

această problemă în ideea de a ajunge la o modalitate efectivă de apreciere a acestui act medical prin 

evaluarea automată, cu tehnici de învăţare automată, a unei secvenţe video colonoscopice. 

Sistemul pe care îl deţinem este versatil şi aplicabil şi celorlalte domenii care se studiază în institut, 

deci vom încerca să extindem colaborările cu celelalte colective.  

Tema 3 Metode de prelucrare neliniară a semnalelor cu aplicaţii în 

recunoaşterea formelor 

Investigația propusă în cadrul ambelor etape este o continuare a rezultatelor anterioare obținute în 

cadrul colectivului privitoare reducerea dimensionalității semnalelor și determinarea performanțelor acestora 

pe diferite baze de date și unor a aspecte de particularitate specifice fiecărei metode in parte. Se va studia si 

influența parametrilor din algoritmii testaţi în rezultatele de clasificare. O continuitate in cercetare il 

constituie si studiul unor noi arhitecturi de rețele neuronale speciale, cu mențiunea ca se urmărește 

dezvoltarea cercetării cu noi abordări fata de anii precedenți.  Rezultatele concrete, vizibile si utilizabile de 

comunitatea ştiinţifica obținute de echipa in anii anteriori pe ambele direcții de cercetare ne motivează sa 

continuam cercetarea cu noi abordări pe aceste direcții. 

i. Corelarea temelor şi obiectivelor cu alte teme din IIT, ARFI sau AR 
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Tema 1 Metode ale inteligenţei artificiale în analiza imaginilor.     

Tema propusă permite valorificarea experienţei obţinute în anii anteriori, atât la nivelul colectivului 

cât şi a celorlalte colective din laboratorul de prelucrare a imaginilor, care au abordat teme legate de: analiza 

şi recunoaşterea locomoţiei umane, analiza acţiunilor animalelor de laborator, dezvoltarea de algoritmi 

hibrizi de inspiraţie biologică pentru analiza, clasificarea şi fuziunea imaginilor; segmentarea automată 

utilizând analiza texturii, reconstrucţia imaginilor degradate prin intermediul tehnicilor variaţionale, metode 

de prelucrare neliniară a semnalelor cu aplicaţii în recunoaşterea formelor.  

Tema 2 Tehnici de procesare şi analiză pentru imagini digitale şi secvenţe 

video 

Tematica colectivului nostru de cercetare se corelează în diverse grade cu alte teme abordate în 

cadrul institutului. Grade mai mari de corelare există în raport cu tematicile considerate de către celelalte 

echipe ale colectivului de Procesare şi Analiză a Imaginilor, dar tehnicile abordate în Deep Learning şi 

sistemul Jetson Xavier NX de care dispunem pot fi utilizate şi în temele abordate de celelalte colective de 

procesări imagistie, pentru procesarea semalelor medicale EKG, pentru lingvistică, etc. Noul dispozitiv are 

capacitatea de a învăţa si de a detecta obiectele care au fost adnotate, singura problemă constituind-o doar 

modul în care aceste date sunt structurate şi furnizate sistemului de DL. 

Astfel, obiectivele propuse de noi referitoare la analiza înregistrărilor video, precum şi cele 

referitoare la detecția și urmărirea în imagini statice și video se încadrează în domeniul viziunii 

computerizate și sunt perfect corelabile cu obiectivele echipei de cercetare care se ocupă cu dezvoltarea unor 

tehnici ale inteligenţei artificiale în analiza imaginilor. 

j. Rezultatele concrete propuse, vizibile şi utilizabile de comunitatea 

ştiinţifică 

Tema 1 Metode ale inteligenţei artificiale în analiza imaginilor.     

- rapoarte de cercetare; 

- cel puţin 6 lucrări la reviste indexate BDI sau conferinţe internaţionale (IEEE sau echivalente) şi 2 

comunicări; 

- implementări software pentru simularea metodelor şi algoritmilor dezvoltaţi în cadrul cercetărilor; 

 

Etapa 1.  Metode ale inteligenţei artificiale în analiza, clasificarea şi analiza mişcării în 

imagini şi secvenţe video. 

Secţiunea 1.1.  Analiza şi clasificarea mişcării în secvenţe video. 

Obiectiv 1. Metode de învăţare profundă pentru urmărire şi clasificare în secvenţe 

video, cu aplicaţii în recuperarea medicală. 

- Secţiune în raportul 

de cercetare, 

- Cel puţin o lucrare  

la  conferinţă sau 

revistă BDI. 

Secţiunea 1.2.  Analiza, clasificarea şi regăsirea imaginilor în colecţii. 

Obiectiv 1. Realizarea unei baze de date în formatul Morpho 1.1 al bazelor de 

imagini destinată ecologiei şi biologiei şi publicarea ei.. 

Obiectiv 2. Clasificarea şi regăsirea imaginilor palmare utilizând descriptori SIFT. 

- Secţiune în raportul 

de cercetare, 

- Cel puţin două 

lucrări  la  

conferinţă sau 

revistă BDI. 

Etapa 2.  Experimente privind analiza, clasificarea şi analiza mişcării în imagini şi secvenţe 

video folosind metode ale inteligenţei artificiale. 

Secţiunea 2.1.  Analiza şi clasificarea mişcării în secvenţe video. Implementări 

software. 

Obiectiv 1. Experimente privind urmărirea corpului uman în secvenţe video prin 

metode de învăţare profundă, cu aplicaţii în recuperarea medicală.  

- Secţiune în raportul 

de cercetare, 

- Cel puţin o lucrare  

la  conferinţă sau 

revistă BDI. 
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Secţiunea 2.2.  Analiza, clasificarea şi regăsirea imaginilor în colecţii. 

Implementări software. 

Obiectiv 1. Extinderea bazei de date în formatul Morpho 1.1 al bazelor de imagini, 

destinată ecologiei şi biologiei şi publicarea ei.  

Obiectiv 2. Clasificarea şi regăsirea imaginilor palmare utilizând trăsături de 

textura, descriptori SIFT şi SURF. Adăugare şi adnotare imagini în 

baza de date cu imagini ODIDS, experimente. 

- Secţiune în raportul 

de cercetare, 

- Cel puţin două 

lucrări  la  

conferinţă sau 

revistă BDI. 

 

Implicarea cercetătorilor în realizarea obiectivelor 
Etapă Secţiune Obiectiv HNT (½) SB CS III (½) IP RL RM (½) CN CL 

I 1.1 1  * *  *    

1.2 1 *     * *  

2    *   * * 

II 2.1 1  * *  *    

2.2 1 *     * *  

2    *   * * 

 
În anul 2022, următorii cercetători sunt implicaţi şi în alte teme / proiecte de cercetare, motiv pentru 

care, pentru această temă au o alocare parţială a normei de cercetare, după cum urmează: 

HNT  –   5% în fiecare dintre etapele I şi II, 

SB  – 50% în fiecare dintre etapele I şi II, 

RL  – 75% în fiecare dintre etapele I şi II. 

Tema 2 Tehnici de procesare şi analiză pentru imagini digitale şi secvenţe 

video 

 Raport de cercetare; 

 cel puţin 4 lucrări la reviste ISI cu factor de impact sau indexate BDI sau conferinţe 

internaţionale recunoscute (IEEE sau echivalente)  

 Implementări soft ale metodelor şi algoritmilor dezvoltaţi în cadrul cercetărilor 

 

Etapa 1: Tehnici avansate de învățare automată, bazate pe rețele convolutive și teoria 

grafurilor, aplicate în analiza imaginilor statice și video 
Obiectiv 1.1. Metode de analiză imagistică bazate pe algoritmi de recunoaștere 

automată utilizând extragerea caracteristicilor de nivel ridicat și clusterizarea 

grafurilor 

- Dezvoltarea unor tehnici de extragere a caracteristicilor de conținut de nivel 

ridicat, utilizând descriptori invarianți și rețele CNN 

- Construirea unor noi tehnici de clasificare nesupervizată bazate pe 

clusterizarea grafurilor 

- Secţiune în raportul de 

cercetare, 

- Cel puţin o lucrare la  

conferinţă 

internațională sau 

revistă ISI/BDI. 

Obiectiv 1.2. Baza de date extinsă structurată pentru estimarea calității 

colonoscopiilor prin intermediul rețelelor de învățare profundă 

- Alcătuirea unei baze de imagini extinse cu cadre colonoscopice adnotate 

special  

- Adnotarea supervizată a bazei de imagini în concordanţă cu opinia unor 

experţi în colonoscopie. 

- Evaluarea comparativă a metodei de adnotare  

- Secţiune în raportul de 

cercetare, 

- Cel puţin o lucrare la  

conferinţă 

internațională sau 

revistă ISI/BDI. 

Etapa 2. Tehnici de detecție și urmărire în imagini și secvențe video utilizând rețele de 

învățare profundă 
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Obiectiv 2.1 Algoritmi de detecție și urmărire a anumitor tipuri de obiecte 

imagistice și video, bazați pe rețele neurale convolutive și analiza multiscalară 

utilizând modele de difuzie anizotropică  

- Detecția obiectelor de interes prin intermediul rețelelor neuroonale 

convolutive și a modelelor variaționale parametrice și geometrice 

- Extragerea caracteristicilor de conținut a obiectelor detectate, prin 

intermediul analizei multi-scalare, și stabilirea corespondenței pentru stările 

obiectelor video 

- Scheme de aproximare numerică consistente cu modelele PDE propuse și 

investigarea matematică a acestor modele    

- Secţiune în raportul de 

cercetare, 

- Cel puţin o lucrare la  

conferinţă 

internațională sau 

revistă ISI/BDI.   

Obiectiv 2.2. Îmbunătățirea antrenării rețelei de învățare profundă pentru 

detecție în timp real a elementelor de interes din cadrul unor secvențe video 

colonoscopice 

- Identificarea unor obiecte de interes in cadrul unei secvenţe video 

colonscopice 

- Tehnici adaptate la marimea obiectului adnotat pentru învățare profundă 

- Evaluarea rezultatelor detecţiei obiectelor prin învaţare automată 

- Secţiune în raportul de 

cercetare, 

- Cel puţin o lucrare la  

conferinţă 

internațională sau 

revistă ISI/BDI. 

 

Tema 3 Metode de prelucrare neliniară a semnalelor cu aplicaţii în 

recunoaşterea formelor 

- rapoarte de cercetare; 

- cel puţin 4 lucrări la la conferinţe / reviste BDI; 

Etapa 1:  Analiza selecției trăsăturilor și selecției proiecțiilor in reducerea dimensionalității 

semnalelor 
- Selecția trăsăturilor și selecția proiecțiilor pentru optimizarea reducerii 

dimensionalității semnalelor si clasificării acestora 

- Învățarea automata (Manifold Learning) pentru reducerea dimensionalității 

- Analiza sistemelor cu ordin crescut vizând generarea semnalelor cu o 

complexitate statistică ridicată. 

- Investigarea posibilității de reducere a ordinului sistemelor compuse 

analog/discrete prin variația valorilor coeficienților ecuațiilor de stare. 

- Raport de activitate 

- Trimiterea a două 

lucrări la conferinţe / 

reviste BDI 

Etapa 2:  Influența parametrilor în reducerea dimensionalității semnalelor și clasificarea 

acestora 
- Utilizarea diferitelor tipuri de distanțe și ponderi în definirea vecinătăților în 

algoritmi de reducere a dimensionalității 

- Analiza hiperparametrilor în clasificarea semnalelor biomedicale 

- Studiul unor comportări al rețelelor neuronale cu arhitecturi speciale 

- Analiza posibilității de sincronizare haotică sistemelor compuse 

analog/discrete 

- Evidentierea influentei variatiei valorilor coeficienților ecuațiilor de stare a 

sistemelor haotice compuse. 

- Raport de activitate 

- Trimiterea a două 

lucrări la conferinţe / 

reviste BDI 
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Lucrari prezentată la manifestari ştiinţifice internaţionale, publicată integral într-un volum editat într-o editură consacrată, inclusiv 

electronic 
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ISSCS 2021, Iasi, Romania (conferinta Indexata IEEE si WOS) 

3. V.Grigoras, C.Grigoras, Multiple scroll hysteretic system, ISSCS 2021, Iasi, Romania (conferinta Indexata IEEE si WOS) 

4. Liviu Goras, Paul Ungureanu, Monica Fira, On Pattern Formation in a Class of Graph Neural Networks, ISSCS 2021 
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- Microsistem Jetson Xavier NX de la NIVIDIA, monitor HDMI, set tastatura-mouse fără fir, unitate 
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Stadiul Actual

Preocupările grupului nostru din ultimii ani se leagă de  modelările interacțiunilor în
cadrul sistemelor concurente care apar în informatică.

Am introdus și  studiat  algebra  de procese TiMo,  care reprezintă  un model
formal  pentru procesele  ce migrează  între  locațiile  unor sisteme distribuite  și  care
primesc  și  transmit  date;  mai  mult,  toate  aceste  acțiuni  pot  fi  controlate  prin
mecanisme  de  măsurat  timpul.  Am  definit  o  translatare  a  TiMo  în  limbajul  de
rescriere real-time Maude pentru a putea analiza sistemele multiagent cu migrare și
comunicare  restricționate  în  timp.  De asemenea,  pornind de la  aceasta  algebră  de
procese  TiMo,  am  definit  o  nouă  algebră  de  procese  pTiMo  în  care  migrația  și
interacțiunile în sistemele complexe depind de probabilități, precum și cTiMo în care
ostul de execuție al acțiunilor precum și costul de staționare al agenților mobili în
locațiile  sistemului  distribuit  sunt  considerate.  Semantica  acestei  noi  algebre  de
procese  este  prezentată  în  termeni  de  lanțuri  Markov.  Logicile  și  instrumentele
software cantitative (e.g., PRISM) nu suportă în mod explicit verificarea proprietăților
care depind de ceasuri locale, multiseturi de tranziții maximale și locații explicite care
apar  în  pTiMo.  Pentru  a  putea  verifica  asemenea  proprietăți,  am definit  o  logică
temporal-probabilistică  PTLM  pentru  pTiMo.  În  plus  am  propus  un  algoritm  de
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verificare a proprietăților PLTM, analizându-i totodată şi complexitatea temporală. 

Am studiat  anumite  proprietăți  ale sistemelor  de rescriere  multiset  (sisteme
membranare cu  structură  celulară  sau  neuronală)  folosind  tehnici  specifice  și
simulatoare software avansate (coloured Petri nets, (priced) Maude). Am caracterizat
unele subclase ale acestor sisteme în care diverse proprietăți calitative (accesibilitate,
vivacitate) și proprietăți cantitative (mărginire) sunt decidabile. 

Am definit  noțiunea de sincronizare în  contextul  sistemelor  membranare  în
care aplicarea regulilor dintr-un multiset de reguli este condiționată de aplicarea cel
puțin o dată a fiecărei reguli. Am demonstrat că sistemele care folosesc sincronizarea
regulilor au puterea de calcul a mașinilor Turing; de asemenea am arătat că această
sincronizare crește eficiența sistemelor de a rezolva probleme NP-complete în timp
polinomial.

Am definit și studiat mai multe semantici denotaționale în contextul sistemelor
membranare,  precum  și  legăturile  lor  cu  semanticile  operaționale  corespondente.
Înțelegerea acestor semantici matematice ne poate ajuta să subliniem în mod adecvat
esența formală în abordările inspirate din biologia moleculară. Am introdus și studiat
metodologia bazată pe continuări pentru concurență (CSC). Am definit o semantică
denotațională pentru un limbaj simplu concurent derivat din algebra CCS a lui Milner
extinsă cu interacțiuni sincrone multipartite. Am introdus noțiunea de „weak abstract”
ca  o  versiune  mai  puțin  restrictiva  pentru  „full  abstract”;  am demonstrat  apoi  că
modelul nostru denotațional este „weak abstract” în acord cu o semantică operațională
corespondentă. Semanticile denotaţionale au fost construite folosind spații metrice și
continuări  pentru  concurenţă.  Tehnica  utilizată  poate  fi  folosită  pentru  a  descrie
comportamentul complex al sistemelor concurente într-o manieră abstractă. 

Am prezentat  o  abordare  în  cadrul  teoriei  mulțimilor  pentru  fundamentele
teoriei structurilor atomice finit suportate, cadru de lucru care permite oferirea unei
reprezentări discrete/computabile a structurilor infinite. Astfel o structură infinită este
suficient de bine caracterizată de o familie finită de elemente care formează „suportul
ei finit”, în vreme ce restul elementelor au proprietăţi similare. Ideea unei astfel de
abordări provine din lambda-calcul, unde un lamda-term este pe deplin caracterizat de
variabilele libere (care formează suportul acelui term), în vreme ce variabilele legate
pot fi renumite fără a afecta proprietăţile lambda-termului. Am analizat, la nivel meta-
teoretic,  dacă un rezultat  clasic poate fi  reformulat în mod adecvat prin înlocuirea
conceptului  „structură  non-atomică”  cu  „structură  atomică,  finit  suportată”.  De
asemenea, am prezentat mai multe proprietăți specifice de finitudine, de cardinalitate,
de conectivitate, de punct fix, de infinitate, de uniformitate a structurilor atomice finit
suportate, care nu au corespondent non-atomic. 

În cadrul mulțimilor finit suportate,  s-a analizat consistența diferitelor forme
de alegere și a rezultatelor conexe,  reușind să  se elimine paradoxuri  provenite din
axioma alegerii. Am introdus și studiat noțiunea de „cardinalitate” prin prezentarea
diferitelor proprietăți de ordine și aritmetice ale cardinalilor mulțimilor finit suportate.
Am studiat  mulțimile parțial  ordonate finit  suportate, laticele și conexiunile Galois
finit suportate, am prezentat noi proprietăți de punct fix, calculabilitate, stabilitate și
aproximare pentru funcțiile definite peste aceste structuri și rezultate de aproximare în
sens Pawlak pentru mulţimile finit suportate. În particular  am demonstrat validitatea
în noul cadru a mai multor teoreme clasice de punct fix din cadrul Zermelo-Fraenkel,
cum ar fi teorema Tarski, teorema Bourbaki-Witt, teorema Scott și teorema Tarski-



Kantorovitch. De asemenea, am prezentat mai multe proprietăți specifice de punct fix
în cadrul structurilor algebrice finit suportate, rezultate care nu sunt reformulări ale
unor  rezultate  Zermelo-Fraenkel  corespunzătoare.  Adiţional am  studiat  şi laticele
complete finit suportate şi mulţimile inductive finit suportate. Am subliniat aplicațiile
teoremelor de punct fix prin prezentarea a numeroase exemple de structuri ordonate
finit suportate pentru care aceste teoreme pot fi utilizate: spre exemplu,  am studiat
mulțimile  L-fuzzy finit suportate peste un univers de discurs infinit și subgrupurile
fuzzy finit suportate ale unui grup infinit dar finit suportat.  În acest fel  am oferit o
reprezentare discretă a mulțimilor fuzzy peste universuri infinite. 

Am analizat mulțimile uniform suportate și  am prezentat anumite proprietăți
surprinzătoare  de relativă  finititudine  pentru spatii  de funcții  aparent  largi,  putând
astfel  reprezenta  discret  exponențialele  cardinalilor  infiniți.  Mulțimile  uniform
suportate sunt de interes deoarece implică proprietăți de mărginire a suporturilor, ceea
ce  înseamnă  că  suportul  fiecărui  element  dintr-o  mulțime  uniform  suportată  este
conținut în același set finit de atomi; în acest fel, toți indivizii dintr-o familie infinită
uniform suportată pot fi caracterizați  prin implicarea doar a acelorași  caracteristici
(acestea fiind într-un număr finit). Am demonstrat proprietăți de punct fix și stabilitate
pentru funcții  finit  suportate  definite  pe mulțimi  invariante  (nul-suportate)  care nu
conțin  submulțimi  infinite  uniform suportate,  inclusiv  proprietăți  de calculabilitate
(reprezentare  iterativă)  pentru  punctele  fixe.  Am arătat  că funcțiile  monotone  sau
progresive,  finit  suportate,  definite  pe  mulțimea  părților  finite  și,  respectiv,  pe
mulțimea  părților  uniforme  al  unei  mulțimi  care  nu  conține  submulțimi  infinite
uniform suportate, au puncte fixe. În particular funcțiile finit suportate, definite pe
mulțimea părților finite ale mulțimii tuturor atomilor au o infinitate de puncte fixe clar
caracterizabile dacă îndeplinesc anumite proprietăți particulare cum ar fi monotonia
strictă, progresivitatea, injectivitatea sau surjectivitatea. Pentru funcțiile finit suportate
definite  pe  mulțimea părților  finite  ale  mulțimii  tuturor  atomilor  sau pe mulţimea
tuturor atomilor, injectivitatea este echivalentă cu surjectivitatea. Mai mult, am oferit
o generalizarea a teoremei de punct fix de tip Tarski  arătând că existenţa punctelor
fixe ale unei funcţii monotone finit suportate, definită pe o mulţime finit suportată,
poate fi dovedită dacă impunem condiţia de  existenţă a supremumului doar pentru
submulţimile  uniform  suportate  ale  domeniului  de  definiţie  și  nu  pentru  toate
submulţimile  finit  suportate  ale  domeniului  de  definiţie.  Am  corelat  noţiunea  de
uniformă suportare cu noţiunea de Dedekind finititudine și am prezentat o lungă serie
de proprietăţi de concetivitate, finititudine și alegere pentru mulţimi atomice infinite. 

De asemenea, am discutat unele variații ale axiomei de suport finit. Astfel am
introdus mulțimile P_A care sunt definite ca mulțimi clasice echipate cu acțiuni ale
grupului tuturor bijecțiilor unei mulțimii amorfe A. Acestea sunt construite în același
mod  ca  mulțimile  S_A  (mulțimi  echipate  cu  acțiuni  permutative)  din  teoria
structurilor finit suportate (unde A reprezintă mulţimea tuturor atomilor), cu excepția
faptului că, pentru definirea mulțimilor P_A, luăm în considerare toate bijecțiile lui A,
nu  numai  pe  cele  finitare.  Am demonstrat  că  mulțimile  P_A au  unele  proprietăți
similare cu cele ale mulțimilor invariante (nul-suportate). În particular, am dovedit că
grupul P_A este local finit (orice subgrup finit generat este finit), deși axioma de finit
suportare  nu mai  este  impusă.  De asemenea,  am obținut  o  serie  de proprietăți  de
stabilitate si punct fix în noul cadru.  Am descris două rafinări ale teoriei mulțimilor
Fraenkel Mostowski, cum ar fi Matematica Finit-Cofinită și teoria mulțimilor relaxate
Fraenkel Mostowski și am comparat aceste cadre cu teoria mulțimilor finit suportate.



Scopul proiectului

Temele  abordate  de  grupul  nostru  au  un  grad  mare  de  actualitate  științifică,
concretizat  prin  publicarea  rezultatelor  la  nivel  internațional  și  prin  stabilirea  de
colaborări  cu  parteneri  interesați  de  rezultatele  cercetării  noastre.  Aceste  teme
reprezintă  o  continuare  a  activității  de  cercetare  pe  direcțiile  abordate  anterior  în
planurile de cercetare ale grupului, incluzând însă și elemente noi originale care să
permită  accederea  în  publicații  și  conferințe  vizibile  internațional.  Atingerea
obiectivelor  propuse  în  cadrul  acestui  proiect  de  cercetare  va  fi  realizată  prin
desfășurarea de activități de cercetare științifică fundamentală și aplicată. 

În prima etapă cercetările echipei vor avea următoarele obiective:
 Proprietăți ale interacțiunii structurilor concurente.
 Proprietăți legate de cardinalitate în structuri cu suport finit.

În a doua etapă cercetările echipei vor fi orientate spre obiectivele:
 Modele pentru teoria mulțimilor cu atomi.
 Modele pentru interacțiuni concurente.

Andrei  Alexandru  se  va  ocupa  de  matematicile  finit  suportate,  Bogdan  Aman de
studierea  interacțiunilor  în  sistemele  concurente,  iar  Gabriel  Ciobanu  va  continua
cercetările în cadrul formalismului TiMo și va coordona activitatea echipei pentru a
duce la îndeplinire obiectivele propuse.

Rezultate Scontate
 cel puţin 3 lucrări publicate în reviste bine cotate internațional sau în volume

ale unor conferințe internaționale; 
 prezentări  ale  rezultatelor  în cadrul  unor conferinţe  (în  măsura în care este

susţinută participarea); 
 realizarea  și  adaptarea  unor produse software legate  de studiile  teoretice  în

domeniile cercetate. 

Valorificarea Rezultatelor
 publicarea rezultatelor la nivel internațional; 
 colaborări cu posibili parteneri interesați de rezultatele cercetării;
 atenționarea cercetătorilor şi a finanțatorilor asupra domeniilor studiate; 
 atragerea tinerilor în aceste domenii și studii de perspectivă.

Colaborări  (în ţară):
Universitatea "Al. I. Cuza", Iași, Facultatea de Informatică 
Universitatea "Al. I. Cuza", Iași, Facultatea de Matematică 
Universitatea Tehnica Cluj-Napoca.

Buget solicitat:
    • Cheltuieli pentru consumabile (toner Q2612A, hartie): 1500 RON,
    • Cheltuieli pentru taxe articole: 12000 RON.

              Director,                                                                  Întocmit,

 CS II dr. Vasile Apopei         CS I dr. Gabriel Ciobanu, MAE



I
I
I! ACADEMIA RoMANA -nmaln ragl ACADEMIAnoIIANA, FILIAI-I-rA$I

INSTTTUTULDE INFoRMATTcATeon-ETrcA INSTTUTULDE FILoLocIE RoMANA,;A,. PHILIIIIDE'
Stt. T. Codrescttu.2,Iaqi, Rominia,70048L Stt. Codrescu,ttt.2,laqi,Rominia,70048l
Tel. +40332.106 555 Telefon: +40332106 508
e-mail secretaiat@it.academiatomana-is.to e-mail: secretariat-philippide@yahoo.com

http: / /www.philippide*o/

ltfr. irul J*'r/ /2. /t.Lozt

Acord de parteneriat in cercetare gtiinfificl

Institutul de Informatici Teoreticl, situat in Str. T. Codresctnr.2,Iaqi, tel. +40332.106 555,
email: secretariat@iit.academiaromana-is.ro, reprezentat prin Directorul institutului, CS II dr.
Vasile Apopei, pe de o parte,

\- qi

Institutul de X'ilologie RomAni "A. Philippide", situat in Str. Codrescu, nr. 2, Iaqi, tel.
+40332 106 508, e-mail: secretariatJhilippide@.vahoo.com, rcprezentatd prin Directorul
institutului, prof. univ. dr. Bogdan Crefu, pe de altd parte,

denumite in continuare <partenerb>, au convenit sd incheie prezentul Acord de parteneriat, avdnd

urmdtoarele clauze:

Art. L. Obiectul acordului
1.1. Obiectul acordului de parteneriat il constituie stabilirea condifiilor cadru ale cooperdrii

partenerilor.
1.2. Obiectivele parteneriatului, pe perioada acordului, constau in principal din urmdtoarele:

o rcalizarea de cercetiri qi proiecte comune de cercetare in cadrul unor programe europene,
nalionale qi programe de cercetare ale Academiei Romdne;

o participarea in parteneriat a celor doud institute la organizarea de conferinte qtiinfifice,
\- simpozioane, seminarii, ateliere de lucru (workshopuri) etc.;

. cooperari la reviste publicate sau editate de parteneri;

. editarea de lucrdri gtiinlifice ;i volume in parteneriat, dupd caz.

1.3. Partenerii sunt de acord sd coopereze in cadrul urmdtoarelor domenii de cercetare comun6:
o dezvoltarea de resurse electronice lexicografice qi textuale;
o procesarea limbajului natural pentru limba romdnd;
o proiectul fundamental Atlase Lingvistice al Academiei Romdne: Noul Atlas lingvistic

romdn pe regiuni. Moldova gi Bucovina - Resurse dialectale in format online:
o proiectul prioritar eDTLR. DiclionarulTezarx al Academiei Romdne in format electronic,

etapa a II-a: corectare de structurd qi aliniere cu CLRE. Corpus lexicografic romdnesc
electronic, din cadrul programului Tezaurul lexical al limbii romdne al Academiei
Romdne.

Art.2, Durata acordului
2.1. Acordul de parteneriat se incheie pentru o perioadd de 5 ani de la data semndrii acestuia

de cdtre ambii parteneri qi poate fi prelungit prin incheierea unui act adifional, cu acordul scris al

partenerilor.

http: / / it.academiaromana-is.to f
NR. irQ33/ R. tt Qo2l



Art. 3 Responsabilitlfile partenerilor
3.1. Prezentul acord de parteneriat nu implic[ nicio obligafie financiard pentru parteneri.

3.2. Rezultatele cercetdrilor Etiinlifice obfinute pe baza deruldrii prezentului acord aparlin

partenerilor, iar drepturile de proprietate intelectuald aferente se vor repntizaintre aceqtia in firnc{ie

de contribufia fiecdruia, in conformitate cu legislafia aplicabilS in vigoare.

3.3. Partenerii contribuie la buna desftqurare a proiectelor qtiinlifice qi culturale comune, in

funcfie de propriile resurse materiale, umane qi de infrastructur6.

Art,4. Protecfia datelor cu caracter personal
4.1. Prelucrarea datelor ce constituie obiectul prezentului acord intrd sub incidenla

Regulamentului (UE) 67912016 al Parlamentului European si al Consiliului privind proteclia

persoanelor frzice in ceea ce privegte prelucrarea datelor cu caracter personal qi libera circulafie a

acestor date.
4.2.Datele cu caracter personal vor fi utilizate exclusiv pentru realizarea obiectului prevdzut la

art. I din prezentul acord, cu respectarea legislafiei in vigoare.
4.3. Prelucrarea datelor se face cu respectarea confidenfialitdlii qi securitdfii datelor; in acest

sens, pdrfile se obligd sd aplice mdsurile tehnice qi organizatorice adecvate pentru protejarea datelor

cu caracter personal impotriva distrugerii accidentale sau ilegale, pierderii, modificdrii, dezvdluirii

sau accesului neautoizat, precum qi impotriva oricdrei altei forme de prelucrare ilegald.

Respectivele mdsuri trebuie sd asigure un nivel de securitate adecvat in ceea ce priveqte risctrile pe

care le reprezinti prelucrarea, raportat la natura datelor care trebuie protejate qi la tehnologia

utiLizatd in proce sul de prelucrare.

Art. 5. Rezilierea qi incetarea acordului
5.1. Nerespectarea obligafiilor asumate prin prezentul acord de cdtre unul dintre parteneri di

dreptul celuilalt de arezilia acordul.
5.2.incetarea prezentului acord intervine in urmitoarele situafii:

a) la expirarea duratei pentru care a fost incheiat;

b) la o dat6 anterioar6 celei pentru czre a fost incheiat, oricare dintre parteneri av6nd dreptul a

denunla unilateral prezentul acord in termen de 30 de zile dupd expedierea unei notificdri scrise

celuilalt partener, cazincare incetarea acordului nu va atage rdspunderi pentru niciuna din parfi.

c) in cazul in care opereazdrezilierea.

Art. 6 Dispozi{ii finale
6.1. Persoanele responsabile pentru derularea colabordrii potrivit prezentului acord sunt:
a) pentru Institutul de Informaticd TeoreticS: CS II dr. Vasile Apopei, director,

vasile.apopei@iit.academiaromana-is.ro; prof. dr. Dan Cristea m.c., danu.cristea@gmail.com; CS il

dr. S ilviu Ioan Bej inariu, silviu.bei inariu@,iit. academiaromana-is.ro ;
b) pentru Institutul de Filologie Romdnd ,,A. Philippide": prof. dr. Bogdan Crefu, director,

bogdancretulgT8@gmail.com; CS I dr. Gabriela Haja, qabihaja@gmail.com; CS I dr. Florin-

Teodor Olariu, olariuft @yahoo.com.
6.2.Prczentil acord poate fi modificat sau completat, prin act adilional, cu acordul partenerilor,

oricdnd interesele lor cer acest lucru sau cdnd aceste circumstanfe au loc qi nu au putut fi prevdzute

in momentul in care s-a incheiat acordul.

6.3. Orice divergenfd privind prezentul acord de parteneriat se va rczolva pe cale amiabilE intre

cei doi parteneri.
6.4. Orice comunicare intre parteneri in legiturd cu prezentul acord se va face in scris. Orice

document scris trebuie inregistrat atdt Ia transmitere cdt qi la primire. Comunicdrile intre parteneri



care nu se refer6la datele qi informaliile eonfidenfiale se vor face de asemenea prin telefon, fax sau

e-mail, cu condilia ca primirea comunicirii sd fie confirmatl qi sd poatl fi dovediti.

6.5. prezentului acord i se va aplica qi va fi interpretat in conformitate cu legea romdnS.

prezentul acord de parteneriat fost incheiat astdzi, f iJ!/-14641 in 4 (patru) exemplare

originale, cdte doui pentru fiecare parteneri.

Institutul de I

CS II Dr.

Responsabili acord,'--'-'

Institutul de Filologie Romdni

Director,

Prof. univ. dr. Bogdan Crefu

Teoreticd

Prof. dr. Dan cristeu -.".il K
W\44

CS II dr. Silviu Ioan Bejinariu

,,A. Philippide"
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Acord de colaborare $tiintifici

Academia Romdnl - Filiata Iagi, prin Institutul de Informatic[ Teoretic5, cu sediul ?n Iaqi,

B-dul Carol I, nr. 8, C.U.l. 4540917, tel./fax 02321211.150, e-mail: secretarrat@acadiasi.ro,

reprezentatd prin Pregedinte Acad. Viorel Barbu Ei Director institut dr. Vasile Apopei, pe de o parte

Institutul de Lingvistici al Academiei Romffne ,,Iorgu Iordan - Alexandru Rosetti" cu

sediul in Bucureqti, Casa Academiei, Calea 13 Septembrie nr.13, Sector 5, C.U.I. 5300548, tel./fax

021.318.24.52;021.318.81 .0612290, e-mail: inst@1ingv.ro, reprezentatd prin Director conf. univ. dr.

Adina Dragomirescu, pe de altd parte,

denumite in continuare <pir(ile>>, convin sd incheie prezentul Acord de colaborare qtiinlificd

care continud relatiile de colaborare stipulate prin acordurile din anii 2016, 2017 qi 2019, avdnd

urmdtoarele clauze:

Art. I Obiectul acordului

1.1. Obiectul acordului de colaborare il constituie stabilirea condiliilor cadru ale cooperdrii

pd4ilor.
1.2. Obiectivele cooperdrii constau in principal din urmdtoarele:

. rcalizarea de cercetdri gi proiecte comune de cercetare in cadrul unor programe europene,

nafionale qi programe fundamentale ale Academiei Romdne;

o participarea in parteneriat a celor dou[ institute la organizarea de conferinfe Etiinlifice,
simpozioane, seminarii, ateliere de lucru (workshopuri) etc';

o colabordri la reviste publicate sau editate de parJi;

. editarea de lucrdri qtiin{ifice Ei volume in colaborate, dupd caz.

1.3. Pdr{ile sunt de acord sd continue colaborareain cadrul urmdtoarelor domenii de cercetare

comund:
o Proiectarea gi implementarea de sisteme informatice pentru Proiectului fundamental ,,Atlase

Lingvistice" al Academiei Romdne.
o Proiectarea gi implementarea de instrumente de cercetare in dialectologie,

o Optimizdri gi implementare de noi facilitdli ale sistemelor informatice teahzate in cadrul

colabordrilor anterioare pentru editarea asistatd de calculator qi publicarea:
- Atlasul Limbilor Europene - Atlas Linguarum Europae (ALE)'

- Atlasului lingvistic al dialectului arom6n (ALAR),

- Atlase sociolingvistice. Editareatextelor dialectale'

Lrt. 2 Durata acordultti

2.1. Acordul de colaborare se incheie pentru o perioadd de 3 ani de la data semndrii acestuia

de cdtre ambele parli qi poate fi prelungit prin incheierea unui act adilional, cu acordul scris al

pdr!ilor.
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Art. 3 Responsabilitl{ile pIr{ilor
3.1. Prezentul acord de colaborare nu implica nici o obligalie financiard pentru

p54i.
3.2. Rezultatele cercetdrilor qtiinlifice oblinute pe baza derularii prezentului

pdrlilor, iar drepturile de proprietate intelectuald aferente se vor repartiza intre pdrfi
contribulia fiecdreia, in conformitate cu legislalia aplicabild in vigoare.

3.3. Pdrfile contribuie la buna desfiqurare a proiectelor qtiinlifice qi culturale
funclie de propriile resurse materiale, umane si de infrastructura.

vreuna dintre

acord aparlin
in funclie de

comune, ?n

Art,4. Protecfia datelor cu caracter personal
4,1. Prelucrarea datelor ce constituie obiectul prezentului acord intrd sub incidenla

Regulamentului (UE) 67912016 al Parlamentului European si al Consiliului privind protecfia
persoanelor fizic,e in ceea ee privegte prelucrarea datelor cu caracter personal gi libera circulatie a
acestor date.

4.2.Datele cu caracter personal vor fi utrlizate exclusiv pentru rcalizareaobiectului prev6zut la
art. 1 din prezentul acord, cu respectarea legislaliei in vigoare.

4.3. Prelucrarea datelor se face cu respectarea confidenlialitafii gi securitdlii datelor; in acest
sens, pdrlile se obligd sd aplice mdsurile tehnice qi organizatorice adecvate pentru protejarea datelor
cu caracter personal impotriva distrugerii accidentale sau ilegale, pierderii, modificdrii, dezv6luirii
sau accesului neautorizat, precum ;i impotriva oricdrei altei forme de prelucrare ilegald.
Respectivele mdsuri trebuie sd asigure un nivel de securitate adecvat in ceea ce priveEte riscurile pe
care le reprezintd prelucrarea, rapoftat la natura datelor care trebuie protejate Ei la tehnolotia
utilizatd, in procesul de prelucrare.

Art. 5. Rezilierea ;i incetarea acordului
5.1. Nerespectarea obligafiilor estunaie prin prezentui acord de cdtre una dintre p6r!i d[ dreptul

celeilalte pa4i de arezllia acordul.
5.2. incetarea prezentului acord intervine in urmdtoar-ele situatii:
a) la expirarea duratei pentru care afost incheiat;
b) la o datd anterioard celei pentru care a fost incheiat, oricare dintre pdrli avdnd dreptul a

denunfa unilateral prezentul acord in termen de 30 de zile dupd expedierea unei notificdri scrise
celeilalte pdtli, caz in care incetarea acordului nu va atrage rdspunderi pentru niciuna din pd(i.

c) in cazul in care opereazdrezilierea.

Art. 6 Dispozifii finale
6.1. Persoanele responsabile pentru derularea colaborf,rii potrivit prezentului acord sunt:
a) pentru Academia Romdnd - Filiala Iaqi, Institutul de Informatlcd Teoretic6: CS II dr. Silviu-

Ioan Bej inariu, s_ilviu.bej inariu@.iit.academiaromana-is.ro;
b) Institutul de Lingvisticd al Academiei Romdne ,,lorgu Iordan - Alexandru Rosetti,,: prof. Dr.

Nicolae Saramandu m.c.A.R. email: nsaramandu@yahoo.com, CS I Dr. Habil. Manuela Nevaci,
email : elanevaci@)rahoo.com.

6.2. Prezentul acord poate fi modificat sau completat, prin act adilional, cu acordul ambelor
pdrfi semnatare, oricdnd interesele lor cer acest lucru sau cdnd aceste circumstanle au loc Ai nu au
putut fi prevdzute in momentul in care s-a incheiat acordul.

6'3. Orice divergenld privind prezentul acord de colaborare se va rezolvape cale amiabild intre
cele doud pdrfi. in cazul nesolu{iondrii lor in acest mod, litigiile vor fi supuse instan{elor
judecdtoregti competente din municipiul lasi.

6.4. Orice comunicare intre parli in legdturd cu prezentul acord se va face in scris. Orice
document scris trebuie inregistrat atdtla transmitere c6t qi la primire. Comunicdrile intre pdrti care
nu se referd la datele qi informaliile confidenliale se vor face de asemenea prin telefon, fax sau e-
mail, cu condilia ca primirea comunicdrii sa fie confirmatd qi sd poatd fi doveditd. tu
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6.5. Prezentului acord i se va aplica gi va fi interpretat in conformitate cu legea rom6n6.
t .
V' . Prezentul acord de colaborare a fost incheiat astdzi, ILfuWL,in 4 (patru) exemplare

originale, cdte doud pentru fiecare parte.

Academia Rom6ni - Filiala IaSi

Preqedinte,

Acad. Viorel B

,\SJr#fi
lnstitutul de Informaticd'

6'C"';*f,)

/

eoreticl Institutul de Lingvistici al Academiei Romffne
,,Iorgu Iordan - Alexandru Rosetti"

Responsabili acord,

Prof. Dr. Nicolae Saramandu m.c.A.R.

CS I

Director,

Manuela Nevaci

Responsabil acord,

CS II Dr. Silviu-Ioan

Director,

CSi l

Avizat juridic,

lau.r-Q*!!-*Lk.
?rtr  l  t6. t .azv

Habil.
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ACADEMIA ROMÂNĂ 

INSTITUTUL DE INFORMATICĂ TEORETICĂ IAŞI 

 

 

PROIECT  FUNDAMENTAL DE CERCETARE 

Componentă a Programului Fundamental al Academiei Române  

„Atlase Lingvistice” 

a) Denumire  

Atlase Lingvistice. Sisteme informatice pentru editarea asistată de calculator şi 

publicarea planşelor atlaselor lingvistice.  

b) Coordonator: CS II dr. Silviu-Ioan Bejinariu 

Participanţi la realizarea proiectului 

1. Institutul de Informatică Teoretică al Academiei Române (IIT) – Coordonator în 

cadrul Academiei Române, 

2. Institutului de Lingvistică „Iorgu Iordan - Alexandru Rosetti” al Academiei Române 

(ILIR), 

3. Institutul de Filologie Română „A. Philippide”, Academia Română Filiala Iaşi (IFR). 

c) Colectivul de cercetare din Institutul de Informatică Teoretică 

 CS II dr.  Silviu-Ioan Bejinariu 

 CS dr. Florin Iftene 

 CS drd.  Ramona Luca 

d) Termene de realizare 

Etapa 1. Proiectarea de sisteme informatice pentru colectarea datelor şi publicarea Atlaselor 

Lingvistice în format tipărit şi on-line. 

Termen: 15 iunie 2022 

Etapa 2. Implementarea sistemelor informatice proiectate pentru colectarea datelor şi 

publicarea Atlaselor Lingvistice în format tipărit şi on-line. Primele variante 

funcţionale. 

Termen: 31 decembrie 2022 

e) Experienţa şi stadiul actual al cunoştinţelor în domeniu 

Începând din anul 2000, în cadrul colaborării interdisciplinare a Institutului de 

Informatică Teoretică cu Institutul de Filologie Română "Al. Philippide" şi Universitatea 

“Al. I. Cuza” Iaşi s-au pus bazele sistemului software pentru realizarea transcrierilor fonetice 

specifice limbii române, utilizate la editarea textelor dialectale şi pregătirea pentru publicare a 

planşelor lingvistice din Atlasele Lingvistice. Cercetările desfăşurate în cadrul proiectelor 

prioritare ale Academiei Române au condus la dezvoltarea de metode şi modele informatice 
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care să ajute la studiul foneticii şi fonologiei limbii române, editarea transcrierilor fonetice şi 

implementarea unui software integrat care a fost utilizat de cercetătorii de la Institutul de 

Filologie Română "Al. Philippide" la editarea şi publicarea volumelor III și IV ale Noului 

Atlas Lingvistic Român pe Regiuni Moldova şi Bucovina (NALR-MB). Sistemul este utilizat 

şi în prezent de cercetătorii IFR pentru pregătirea planşelor din volumul V al NALR-MB. De 

asemenea, colectivele IIT şi IFR au mai colaborat şi în cadrul altor proiecte ale Academiei 

Române sau cu finanţare extrabugetară.  

Din anul 2017, în cadrul colaborării cu Institutul de Lingvistică „Iorgu Iordan-Al. 

Rosetti” al Academiei Române, a fost realizată o nouă versiune a sistemului care permite 

publicarea planşelor Atlasului Lingvistic al Dialectului Aromân (ALAR). Datorită 

modificărilor apărute în evoluţia tehnologiilor informatice şi al sistemelor de operare a fost 

necesară: reproiectarea structurilor de date utilizate de sistem; implementarea componentelor 

pentru generarea automată, editarea, consultarea şi tipărirea hărţilor ALAR; proiectarea 

modulului pentru generarea automată a listelor cu material lingvistic (ne)cartografiat. Noul 

sistem software, AlrMaps a fost deja utilizat de cercetătorii de la Institutul de Lingvistică 

„Iorgu Iordan-Al. Rosetti” pentru editarea planşelor volumului al II-lea al ALAR publicat la 

Editura Academiei Române. De asemenea, în 2019 - 2021 au fost proiectate şi implementate: 

sistemul AlrLibrary pentru editarea textelor dialectale din Atlasul Sociolingvistic al 

Dialectului Aromân şi componenta ALR_Word_AddIn ce permite editarea de texte în 

transcriere fonetică folosind Microsoft Word. 

f) Scopul proiectului 

Continuarea colaborării ştiinţifice dintre Institutul de Informatică Teoretică, Institutul de 

Lingvistică „Iorgu Iordan-Al. Rosetti” şi Institutul de Filologie Română „A. Philippide” în 

cadrul proiectului fundamental „Atlase lingvistice” al Academiei Române, pentru 

implementarea de instrumente de cercetare în dialectologie şi instrumente software pentru 

editarea asistată de calculator şi publicarea în format tipărit şi online a următoarelor atlase 

lingvistice:  

a. Atlasul Lingvistic Român pe Regiuni. Sinteză (ALR.Sinteză) – ILIR. 

b. Atlasul Lingvistic al Dialectului Aromân (ALAR) – ILIR; 

c. Atlase Sociolingvistice. Editarea textelor dialectale – ILIR, IFR.  

d. Atlasul Lingvistic Român pe Regiuni. Moldova şi Bucovina (NALR-MB) – IFR. 

g) Materiale şi metode de lucru, alocare timp de cercetare 

 Conform acordurilor de colaborare anexate şi semnate de reprezentanţii 

participanţilor; 

 Deoarece în cursul anului 2022 membrii colectivului de cercetare din cadrul IIT sunt 

implicaţi şi în alte proiecte de cercetare, pentru această temă vor avea o alocare 

parţială a normei de cercetare, după cum urmează: 

 CS II dr. Silviu-Ioan Bejinariu – 50% în fiecare dintre etapele 1 şi 2, 

 CS drd. Ramona Luca  – 25% în fiecare dintre etapele 1 şi 2. 
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h) Obiective şi valorificarea rezultatelor 

Etapa 1.  Proiectarea de sisteme informatice pentru colectarea datelor şi publicarea 

Atlaselor Lingvistice în format tipărit şi on-line. 

Obiectiv 1. Proiectarea bazei de date lingvistice şi a bazei de date geografice - şablonul 

hărţii Atlasului Lingvistic Român pe Regiuni – Sinteză. Colaborare ILIR.   

Obiectiv 2. Proiectarea bazei de date lingvistice şi a bazei de date geografice, pentru 

publicarea online a resurselor dialectale din Noul Atlas Lingvistic Român pe 

Regiuni – Moldova şi Bucovina. Colaborare IFR. 

Etapa 2.  Implementarea sistemelor informatice proiectate pentru colectarea 

datelor şi publicarea Atlaselor Lingvistice în format tipărit şi on-line. 

Primele variante funcţionale. 

Obiectiv 1. Implementarea aplicaţiei desktop pentru  generarea hărţilor Atlasului 

Lingvistic Român pe Regiuni – Sinteză. Colaborare ILIR. 

Obiectiv 2. Implementarea aplicaţiei web pentru publicarea online a resurselor dialectale 

din Noul Atlas Lingvistic Român pe Regiuni – Moldova şi Bucovina. 

Colaborare IFR. 

 

Rezultatele cercetărilor vor fi valorificate prin:  

- rapoarte de cercetare, 

- lucrări ştiinţifice publicate în reviste de specialitate sau conferinţe, 

- implementări software ce vor fi utilizate de ILIR şi IFR pentru publicarea atlaselor 

lingvistice menţionate anterior. 

i) Rezultate concrete scontate 

În anul 2022 institutele partenere în proiect (IIT, ILIR şi IFR) vor colaboara la realizarea 

următoarelor rezultate concrete:  

 Perfecţionarea şi optimizarea sistemelor AlrMaps pentru editarea asistată de calculator 

a planşelor ALAR şi AlrLibrary pentru editarea textelor dialectale; 

 Perfecţionarea şi optimizarea componentei ALR_Word_AddIn pentru editarea textelor 

dialectale în Microsoft Word; 

 Proiectarea şi implementarea aplicaţiei desktop ALRS_MapGen pentru managementul 

bazei de date cu informaţii dialectale şi generarea hărţilor Atlasului Lingvistic Român 

pe Regiuni – Sinteză.  

 Implementarea aplicaţiei web pentru managementul bazei de date şi publicarea online 

a resurselor dialectale din Noul Atlas Lingvistic Român pe Regiuni – Moldova şi 

Bucovina. 

j) Responsabilităţile participanţilor la proiect 

Responsabilităţile participanţilor la proiect sunt cuprinse în cele două Acorduri de 

colaborare semnate de reprezentanţii participanţilor și anexat la această propunere de 

proiect. 
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k) Colaborări 

Institutul de Lingvistică „Iorgu Iordan – Al. Rosetti” al Academiei Române,  

 Prof. dr.  Nicolae Saramandu m.c.A.R. 

 CS I dr. habil. Manuela Nevaci 

Institutul de Filologie Română „A. Philippide”, Academia Română Filiala Iaşi. 

 CS I dr.  Florin-Teodor Olariu 

 

 

Director, 

 

CS II dr. Vasile Apopei 

Întocmit, 

 

CS II dr. Silviu-Ioan Bejinariu 
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